
ة الجهورية ي ق را ع ل ا
ي كعديم١ وزارة ل ا ع ل ث ا ح ب ل  اسمي وا

ة مع د جا ا د غ ب

و .٠١۴

I c c R o  M
IV
&

ل0ل
صا ٩ه

L I B R A R Y
B I B L O T H E Q U E

١/ د١لو١بد٤<١ذ د• ٠ير٠ي ري١دك١ث

؛
verboten



I C  C  R O  M

٠

--- s j

L I B R A R Y
B I B L I O T H E Q U E

J؛،—A _i ٦-

I/ .٠

‘١/

y v i .'•



ي والبحث العالي التعليم وزأرة م عل ل  ا
ه ع م د با دا غ ب

خ ا س ف ف ي—ل. ا س ح ا ت م ل أ

كوشن حي كاتيل تءيف

الواحد عبد ناصر ٠ د

ن لف مؤ الكتاب غتي لل ا ة ب زي ي كل لان سية والفر.. ا د ن ق ت و ه ة٠اكو ت جع

صل من لا ي ا ز ي ل ك ن لا ' ا

متوجم) (ال

ة ع ب م ط علي ي الت ل عا ل ا
١٩٨٩
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ة س ت ا

ة١ الاعسال ي ة ٠ءاد ك ع لأ مواد ض - ف قاب تل ة فالمجعوعات لل ي ئ ن ل ي ا  الت

ء٠و لاجال ض لا١ د ة١ ٠ا غ ب ب •نعاني لا و غا ي جتبه لايعكن تل ك ت جة وذل نتي

ب مختلمه ءو'لل ا س ة أو ك زيائي ة أو طبيعيه في شري . ب

ن٠الم ي١ر وفي ي م ت ذ ة ا ر١ ف ه كث و ل٠ا۶ال هف  ن٠ العكس وعلى المأخ ص ٠ق

ع الاعتئاد شائ ت ال ب دة ف وا ع  ٠ ب٠ الرطوبة د شررا الاكثر ص ال

ب المتاحف في غل ل يت ه مه٣٠ اد مدى في الحرارة درجات سد  ]٠م ٣٠ — مه د

ك ١ءد المتعنية الموائديع ودعض وية تل د والافلام الصعع من المعن ث أ ص١ بهذا ت  ل

ه ف ب ى١ الحدو-د و و ع ة١ ل و را س ب ب و لا ة ا لاا'ب ن ا ة٠لئ١ الرطوبة .عدلات فا ي  ب

ى في 'نتغلب ان يعك.'¿ / ٠ بد د ه ل وق ع ا وفي /٩ ٠ حتى الحالات بعض في ن ن  م

ى ف د ؛ا فات | ع1المج كا ها س ف ح ق تغر.ب ك ل الاحيان بعض وفي ء و شك  ب

ش ءمذاجي ا في ٠ و ن ق ع كافة ان ا ب ق ا و ل ا الاثرية ا ب ري ق ى ت غغ ظر وب  ض ال

شكل س٠ئ ا٠تركيب او ) صدوما٠ ء ا٠ءمر ة بالرطوبة صريع . ي ب ق  بها المحيطة ا

ك ل ذ ل ف نعرف ان الغرورى ض .بكون و ى كي ي ف حكم ن ى في ونت و ت ة م ش ر ل ا

ر دعدل٠ وان مبية٠الس ٠ ثايتا ,جعله على 'الامكان بقد

ب هذا كتي ة ض .اخون ال مل ب البطاقات من سل ت ل  Technical cards ا
ي المركز في ب تم ون د ة لدراسة ا ن ا ي ة المهتلكات وترميم م ي ن ا ف ث ل  ICCROM ا

ة د ع ا  ٠ المركز دورات في المشاركين المتدربين د

ر للمرة طبعءا نم وقد و لا  ٠ ا

ت ع بين دي وا م ل ال شك ل ب س سل ر ومتدرج مت * الامكات قد



ب ا هف ان ي ت ك ل ر ا ب ت ع ل بأي لاي ك لا ش ي د م (ء ض ب ط في ا'لمذاخ عل خ م ا ت م ل » ا

"Museum “Climatology in. Museums ١٩٦. لستة ٤ رقم ١٣ جزء.
ي ن و)ف حدا ما ي للعركز الاولي المطبوعات من وا سة الدول ه لدرا  وترميم صان

ة ت١المطكإ ف ا ق ث ل ل ا آ١غ انى ب ت آ ي ت 'نوفير هي ه ه سلوما دل ع ن لؤلائك م دي  ال

س ان يدركون طرة المئاخ قيا سي لاهمية العظيمة الامور من هو عليه وال  قاية 5 في ا

ة الممتلكات في ا ق ث ل ة لايعرفوا لكئهم ا غي ا وضع كي ن ضع الادراك د مو  ٠ التفنينى .

ب هذا كتي ئ نغدر ال س واا ي المركز ب ة لدراسة الدول ن ا ي  الممتلكات وترميم م

ة في ا ت ث ل ICCROM ا



ه م مقد

المحتويات

المحتويات

ر - ١ د ا ٠ الهوااء في الىطو.دة م
١ س ~ ٢ ٠٠ الرطوبة قيا

 الاشباع ١_ ٢

ف ٣ - ٣ ث ك ل ا

المعللتة النرطوبة ٣ - ٢

٤ ٠ ة ١ بةلرطو )٣ ي س ن ل

٥ ٠ ر ٣ را س ة الرطوبة ا سبي المطلغة والرطوبه الن

ت احهزة ٠٣ سا ا ق ل ٠ ئ لموضعبة ا ل

Dew -point
ى الاجهزة ١ ٠ ٣ م٠ ا'الى لاتحتاج الت  : ض

١ ٠ س اجوزة ١ -٣ ف ددجة قيا كث ت ل ا

Psychrometer. ى٧ا ٣ - ١ - ٣ ج ش

ر٧ا ١ - ٢ - ١ - ٣ ر لكروميت الدوا
Sling or whirling Psychrometer 
Mechanical Psychrometer ر ٣_٢_١_٣ ب و ر ك ل „ لا ايكا-ديكي ا  

ElectricaJ Psychrometer ٣-٢-١-٣ „ لا !لكهربائي كروهيتر٠ا  

د جدول ٤ - ٢ — ١ — ٣ جا ي جو في طوبة الش مستوى ا ال

Psychrometric convertion table
لابهزة ٢ - ٣ ي ا  : -نقوم الى -نحتاج الت

ذ٠ج ١“٣-٣ س ا  الورقي الجو رطوبة قيا

٠ ٢ ٠ ٠ س جهاز, '۴ الشعري 'الجو رطوية قبا

٠



ل اجهزة ٠ ٤ سجي : الرطوبة .

ل جهار ١ - ٤ ي ج ت ه طوبه انر ' سبي  Hygrograph الجو في الن
رة رطد.ت د ٣- ٤ صا  Thermo-hygrograpli ٠الجو و

ل جدول ٣ - ٤ ي ج ق  ٠ ا

س يوم في المتاخية الاختلافات ١ -٣ —٤  ٠ ش

حية الاحتلافات ٢ - ٣ - ٤ سبوع خلال التا س ا . ش

وم في حية المنا الاختادافات ٣ ٠ ٣ - ٤  ٠ غاتم ي

ع خازل المناخية اءلاختلافات ٤ - ٣ - ٤ و س . غائم آ

حل حية المنا الاختلدفات ٥ - ٣ - ٤  ٠ بناية دا

س - ٥ ل قيا ي ج ن  : الجو في الرطوبة و
م ١ - ٥ ا د خ ت م ل ا و جد  ٠ ,ال

- ب ٢ه صا خ اختلاف ا خل التا ض خزانة دا ر  ٠ ال

ت — ٦ ا ي و ت ف ة للرطوية حة والمقدر ا سبي ع لعبفط الن جاي م  ٠ المتحفيه ال
ه - ٧ م ت ا خ ل ٠ ا

 ٠ اجوبة مع نمارين ١ ملحق

قا شروح ٢ ملحق ي عل  ٠ ت وت

٠ المراجع ٣ ملحق

 ٠ والمجهزين المععنععت عفاوين بعض ٤ ملحق

س - ٢ الرطوبه هيا

 ٠ الهواء في الرطوبة مصادر - ١

س — ٣  * الرطوبة قيا
زة ٣' جه ت .'ا ما ا ي ق ل  ٠ الموضعية ا

ل اجهزة — ٤ جي ع ٠ الجو ي الرطوبة ت
ود - ٥ جد  Hygrometer ٠ Psychrmeter . بالمرطاب الخاص ال
ت - ٦ ة الرطوبة مستويا سبي لن ت لئحنظ. ا كا متل ة ال ي ل ا ق ث ل  ٠ ا

ه - ٧ م ت ا خ ل ٠ ا



ر - ١ د د ا م ة . ي د ر ل الموا, ي ا

ب ي ۶الما دوجن٠ ى ا د ( صلبة : حالات ثلاث ئ ي ه ) جل ٠ وغازيه سائل
ه الماء حالت ة ي نل سا ل ر ا شا ىبا له سي مز ل

بالرمز الماء وبخار

ل وسوف مث  الماء لتحول ن

ر هو ١هف خ تب ل ا

ر ح تب ل صا وا ك دائ ل ه ست رة ي  ٠ حرا

ل وسوف مث رة ن ه ظا ما المعاكسه لل  : يلي ب
ف هو ا هف كث ت ٠ ,ال

ي المتاحف ي  : العالية المصادر من 'الماء بخار يأت
؛ ة ي ج د ا خ

٠ المطو - ١

ت١ . ٣ ا ة ارحار او الاصار ، ب ويب ت  ٠ ال
ض-٣ ة 1ا الار ب و ٠ ل

ن ا و ع ج ل : ا

رة المزاريب - ٤ مكو ب من التسرب او ال ي ب ا ن  ٠ المياه ا

ة — ٠ مب خا ر الارض ن٠ ) المرشة (الرطوبه الشعرية ال ن ا را د ب  ٠ ا
ن ل٠ م خ ا د : ل

م - ٦ ن ج ا ن لا س ء ا ل على ( التتغ ي ل سب ا ث م ل ن ا ا ن ف شا لا ة في ا ل ا  ح

ج الراحه حدة الساعة ي الزء بخار من غرام ٢ ٠ ينت وا  ٠ ) ال
ش قطع - ٧ ح قما س م ل ه ا ب ر ل  ٠ ا

ف التبخر دورة - ٨ كث ♦ والت

س ا ي و ب ج ل ا ي ف ة ب و ر ل |

ت غدم٠ست سوف ل .التالية الامطلاحا شك  ؛ متكرو ب

 ٠ جاف هواء —

ب ءو.اء - ٠ ٠رد

٧
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ب هواء — ٠ جدا رط

ه لكن ت تماما وهمية الاصطلاحات هف ئا ب ا ي ق ل زدقيقة وا  ي المحقوى الماء لبخار ا

ل ض سهتمكننا التي وحدها هي الهواء س ا ل ا شك ٠ صحيح ب

ل ء وتب ث في البد ح ت ب سدا ء في المحتوى ۶الا بخار فيا وا ه ل ح يجب ا ضي نو

ع - شبا لا .ا ره ه ظر ( نا ) ١ ٠ ٣ ا

رة - ه ف شا كث ) ٣ - ٢ انظر ( الت

ت ي م الذى الوق ت ي الظا<ذإي هاذي فهم فيه ي زيائيت غي ها يكون ال د ع ن ب  م

ل ف٠و هل٠ا ي ه قت ري س ط صا الهواء ي .المحتوى الماء لخار٠ قيا  : و

Absolute humidity الطلغة ,الرطودة -
ى لآصصه  م٠ر ال

ة الرطودلآ - سبي الن

ى مختدلاره ن٠ر ال

ر ) ئ ٣ - ٢ ا  ) AH
Relative humidity

( ٤_٣اذظى ) R.H

ع ١ - ٢ ا ب ش لا د<:،1،0غلملا;011 ا

حتواء ض يتمكن ارة ص الاكثر ء۶والهو بخار بذءكل الهواء في »وجود الماء ة ا  كمي

٠ الماء بخار ض اكبر

عا ا شب ل لا مث حد ي ى ال ر لكمية الاعل خا ع ى الف الماء‘ ب طي ست حتويه ن١ ي  حجم ي

د معينة حرارة درجة في الهواء من عي٠ حد عدد عادة هدا وي في الماء يعخار غرامات ب

ل ٠ اءلهو ١؛ من مكعب متر ك

ب متر حجمه عرض صندوق ان 'نخيل حد مكع  المواء من المكعب المتر هذا ٠ وا

٠ درجة ي يحتوى ات يمكن

م٣٠ عد د على ك ٠ الماء بخار من غر.ام ٣١ ا



سور ( ي* الاعلى اليرقم الى رفعت الغرام ك )التال

حد مه٢٠  ٠ الماء يخار ض غم ١٨ اعلى ك

حد١ ٠ هك م ١ ٠ اعلى م  ٠ ¡الماء بخار من ن

د هم ح م٧ اعلى ك  ٠ الماء بخار ض ن

حهنو’ يمكن وهذا ما ضي ة في ك و و م ل ٠ ا

م ت

ي

ة الرموز تالي  : المخطط في ال

د م1غرا ح ل الماء من وا ئ سا  ٠ ال

د غرام ح  الماء بخار من وا

د غرام ح ه ى الف الماء بخار من وا وي حت ة في الهواءي ع حال شبا لا ا

م — ع قي شب ت ل ة ا ي ق ي ق ح ذ ي هي ا لات :٠ كا

حرارة درجة د١- همه ال مه٣٠ ٠مه٢٠ م

ع ب غ ت ل م ا / م *٣ ١٧ر١ ١ ٩ر٣٢ ٧ر٦١ ۴ن ر .٢
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ه ل ا ع ح شب ن حجم في ل ن س ء م وا ه ل مغتلغه حراوه درجات ف ا
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Condensation الءثف
ف و التكث د الماء بخار 'سول د ك د ة حا ي ن فا ل ة ادعءالة ألى ا ساقل ♦ ال

ل على المتكثف الماء وئظهر ت شك را ط ة ت ر ي غ ى) م ح على (ند و ط ع ل ة ا د ر ا ب ل ٠ ا

ء ف لادا كئ ت م ءذد»ا ال د ي ري ع٠ اء١و٠ال من حجم تب ب خار ش  ٠ زالماء 'بب
ل : شا

ردما اذا ر ب د الهواء من لكعب ت ع م  الي مه٣٠ حرارة درجة ي الماء ببخار ب

ل الماء ض غرام ١٣ فان مه٢٠ ت لا م) ١٣ = غرام ١٨ - غرام ٣١( ا ظهر غرا  ست

ل على ك ت ش طرا ء عندما تتكون جدا صغيرة ق دا ا لشاوة٠ال درجة تب س لا ا  ض ى٠ب

ى " مه٣٠ ح و ب ما برودء امثر الهواة ا ٠ الماء من المزيد ظهر كل

ة حن لا . :

ف١ كث ت ة 'الممتلكات دهدد "ودر ل٠ح ص ل ي ف سا د المتكثف الماء لان ا ف ن  ععيتا ي

خل الى ر مادة دا لا سطة ا صية بوا ه وواد حاملا الشعرية الخا ثي ميا  ملوثة ومواد كي

٠ مجهرية واحياء

ل ي ك ش ل م ا ق ٣ ر

٣في أ٥م٠ =٣ م١ / م ا ء٣ض ما ل را خا ب ن  . م

ع مه٢٠ في شب ت ل ف ؛ الماء بخار ن٠ ٣م ا غرام ١٨ ء ا  ٣م / غرام ١٣ = تكث

ل الماء هن ئ عا ل * ا

٣ ٠ ة الرطوبة ٢ ش س Absolute Hum : ا idity
ب في عد ءلى الهواء لايحتوى الغال ب' الاعلى ال ك ء بخا'ر أ ا ن ى ا ه الد ئ ك م  ي

ما لايكون لهواء١ ان ي١ ٠ ٠ا٠د٠ذحم يدائ ف ٠ أهعباع حالة .

م المطلغه ارطوبة * ر ء بخار وزن هي ) ٠( غا أ حجم في فعلا اوجود١ ا ب  س

ة حرارة درجة في -اإيواء من م ٠ معين ت ر وي عبي وت  تر٠ لكل الماء غراءات بعدد عثها ا

٠ 'لهواء٠.من ءكعب

١٣
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ل ك ٤ ش ٠-

ه د ر زيا دا ق سمبيه زالرطوبه م ل ال و م ح ف و كث ت ل عند الهواء من معين حجم في ا

ن ا م د ق ه ن ج ر ه د ر زا ح ل ا

١٤



ق حتوى١ا اذا و ض - حد بمكد مض حجمه ر ة درجة في وا ر ا ر  مه٣٠ ح

ة ض و م ء د ض غرا*ات ش ى فانه مه٣٠ الى٠ برد ث و ق  'ي ب

ر ن٠ ا١م١ * ائء شا ذ د ا د ه مه٠ الى ب ض٠س بال ع حوى م را٠ غرامات م خا ب ٠ا1ن

لا ناءددا ف ماء ن٠ غدايات ثث كث هذا ٠ مت ن و ك ع حه ي ضا ما اي ل في بهي ك ك ش ل  )٤ (ا

ف وداس ت١ و ة ئ طوب ما لفا اللايبذيةالعلل الد ن اذا في ا ة ء'في٠وا٠ال ك ل ا  ح

ع٠ا ء ض ١ىدر لا-زاال أ'دل او سا وا لأ د أ ي ة < رطوب ن'ال و م ي المتدار أ ه الذ  سكف

ه ء ا و ق سنا ٠ أ ا نو كي و ئ ا شي سي سا  الرطوبة علاقة الاعتبار بعين نأخذ أت أ

ع المطلغة شي لت ا ه ٠ ب هذ د العلاقة و م عت ا ت ع ئ ر على دا دا جة مت ر ة د ر را ح ل  * ا

ل في شك م ال ق ٤ ر

م غرام ٧ = م٠ر ه في ٣/ ة هذ حال ل ال ص ع ع ي شبا ف + ا كث ت

م م٠ر ا ' ر أ إ ب ر ه ي ٣م ا = ة هذ عال ل ال م ح ع ي شبا آ

ة الرطوبسة ي ب م ن Relative Humidity د٠و ا
ة الرملوبة ي ب م ئ ل ن حجم في ا سبة ص المواء من معي ة ن طوب ر ة ال سف ى ا ل  ا

ع درجة شبا لا س.ذرجة ا رة وفيدر حرا ر ال د ي ة عن و طوب ر ة ال ي سب ن ل ة ا سب ن ٠ مؤية ك

ن ر'
ي ع سي

ة ف ك ل ا

ا من رتفغر ي٠ف ول ٠ ز١ ٠ ٠ الى صنرر ٠مر ي

خذ لاا.ثلة لتأ ة ا ت ب سا ل ضحها ا صورة في ونو ة ال ي ل ا ت ل : ا

١٠
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ف ختلا رطو درجه ا ه به ال ي ب ش ل ت مع ا ه ندا ي ع ه ك طوب ر ب٠ المطلقه ال ب ر د س ي غ ت

ه ج ر . د و ا ر ح ل ا

١٦



١٠
و١ *٠ ٠ن٠- - . ٣ا١. ر٣

ى ر ت من بالرغم انه هنان جة في !لمطلقة الرطوبة ثبا  مءء٢٠ ء مه٣٠ حراره در

ة الرطوبة فانى مه١ ٠ سبي ر لاف (وذلك ءختلغة تكون الن  ض ير٠س ع١الاشب مددا

ى درجة حر ا عرض خزانه فغي ) وأ م د ن ر ع ي ف ت ت ة لا مي ر ك ا خ ٠الموجلد الماء ب

ه فبها و ا : ف

ت ما اذا — زداد رة درجة ا حرا ن ال ه الرطوبة درجة فا ي ب ت ل ننتمى ا

ص وعئدما — جة تفق ر حرارة د ن ال ^ درجة فا د ر و ب ا د ا ا د )٠ ر )

ن س أ دا جة ق ر ة د طوب ر ة ال شعبي س شيء هو ال ا س ه في ا ن ا ي د ا لانه ا ن ي ر  ي

ر ل ءالما بخار من المزيد يحمل أن للهواء يهكن حد اي ا د ي سخ و ك ل  افى ذ

ة او ق جئ د ا ط ىالن الموضوخ رطوبة ز حي به ي

( ه ل ( لا وم خ ي ل ص ا ة درجة تتناق طوب ر ة ال شعبي ذا ال ى ما ا ص ر ر. درجة ا حرا
ب ض الدر حزانى س ف ممعيراح ب شا ب أو ك س بسب ش ل ا

١٧
خ تا ل ٢_ المتاحف ي ا ٠ ٠ ٠



٢٠

ر ا - ة ا وب ط ر ه ال ي ب س ل  ٠ المطلقه والرطوبة ا

آ ن٦ر ق ك ي ا ٣٥ رها1ت ب رطوبة ان ي ف  المحتوى الماء بخار أته ت

ع التي الكمية من /٢٠ه هو 'اشوا'آ في ي ط وائها س حت ض أ ة ن مي ك  في ء١و٠ال من ال

رة درجه ض حرا صل ال ع حالة الى لت شبا لا ٠ ا

ا ض ١هذ م ي ن أ ه مايحتويه على علاوة الهواء ا ع ء ب حتوا ر ن٠ ر٦ه ا  خا

-

: في 'الماء يخار كمية ماهي

ض خزانه رة درجة في عد /٠ = ٠ن٠ر ح همه = حرا ه

ه وة درجة في ءرهرا خزان ن ح مه١ ٠ = حرا . ر٠ = ٠ر ه

وة درجة في عرض خزانه /٠♦ = ٠ن٠ر مع مه٢٠ = حدا

رة درجة في عوض خزانى ر ٥٠٠٣٠ ٠ حوا ع / ٠ = ٠ن٠ه ه

ه في ت ءذ لا عا ل ع ا لارد ى ا ى ٠ن٠ر انى ر و ا ر٠ ق ر ن١ ي١ ه ا خ ء ي ما  ال

ف هو الهوا.ء في 'المحتوى ص ة في عليه يكون ان يهكنما ن ل ع ا هبا لا ٠ ا

ك ذل نا تكون ل دي ع الحالات ل لارب ة ا تالي : ال

م ر ٥٠ ر ٠ن٠ر . / ٣ر٥ = ٠ر مه ٠ في ٣م غ

ن . م /٠٠ ت ٠د . م٠ر / غ ه ي٣= ١ف ه٠ م

= ٠ن٠د ز٠' رم ٩ = ٠م٠ر ه مه ٢٠ في ٣غ

ر٠م٠ر ه م١٥= ر ي٣ع ٣ف ه٠ م /٠ن٠ ٠

١٨



- ل ء -٦ش

ه الرطوبه لوجه ثيات ي سب ل س حجم في ا د طريق عن الهواء ن٠ م ي ه ٠ذ وب ط ر ل  ا

وه درجه ارنفاع حاله في ائطلقه عوا س ال وبالعك



دا ه ٠ ) ٦ انثعكل ( في مبين و

م مما د ق ج٠٠س ان يمكننا ب س ة ٠رءن لابقاء اده ل ر ت  - حجم ي١ في س

ضروري لن٠ يكون ) مخزن ، غرفة . عرخى خزانه (  ٠ ال

ضافة ~ خار ا ا ماء ي د ن رة درجة 'نرتفع ع حرا ا * ال . ذ ه ل و ع ع ي ل ما د ا ل٠ خ ع  م

ء دتا ن ضع ا ل وعلى > اكءفئة جهاز فوق اء على يحتوى اناء بو ل ك -ا ك1ف ء ت  ن

ل سائ ل و ض ف ٠ ا

ر ازالة ء ذ ءندا الماء خا ع خ ن حرارة درجة ت لا ( ال ف فان وا كث ت ل ث ا حد ) سي

ر زا سارين ظ ) ٢ رقم '
٣ ه٠ م مه٣٠

ن /٠٠ ء ٠ر. ى. ر٠ = ر.ن ه

م٩ ء ٠م’ر ر ٣ع ٣غرم١هره = ٠م٠ر

ءم ٠% ا
/٠ = ٠ن٠ر ه /٠ == ٠ن٠ر ه
٣غ/م٣هر ت٠ ٠م٠ر / = ٠ن٠ر غ ٣م ه

ق اجهزه ٠٠ ٣ ت٠ا : وضسه٤ا سا

س عذ د من العك قا عت لإ شعاثع ا ه فأنى ال ن معيا . أل د ي ج ل ت ا ممتلكا  لل

ر على الحالات معظم في دا ب الرطوبه مت  الص|رة رجة۵ ض بدلا ا

١ ٣

م الى 'بحتاج لا التي الاجهزة ي و غ : ئ

ة ٠هذ ز ه ^ قر،ءة لاتعطي لاكئها اساسية ب ور جة ف ب الرلطو؛ة لدر  ا

ب ج مها وي خدا ست ة ا ي و ول ع٠ م ص جد ش خا ه٠ا’و٠ يع د د جا ى ا و ة سد ي د و ل ا

ب ن " ا م أ د خ ست ه . ن ب الاجهزن م ج ن ي م ا ل ع ت ة ي ت ي ر ا ط ه ل ا م ع ت س  ا

)٢-١_٣ و ١-١_٣إ



م الى 'نحتاج التي الاجيرة ض ' :

ن الاجهزة من النوع ءذ,ا ي ب ى ي و ت ة الرطوبة س سبي  لوح على الحال في الن

ص أي ويتمكن مدرج خ ي 'نغرم أت يجب نكتها قراتما من ث ن الحي ب م ءا ه ع  ؤل

ل ب د ق م ح ع ن ل ى ط ة ط في كي ي ال رة عده يها 'نعمل الت جي لا  )٢—٢٠٢ و ١-٢-٣( ا

ن ض ذكل 'ضفى ي الاجهزة ( التوعيت هذي رة تغويم الى لاتحتاج الت جب لا  وا

زة ) تتووم .الى 'نحتاج التي ه ة واخرى جدا بسيطة اب د د - ش  هءتا ٠ص ٠ ا

ع نا اخف د٠ةع وعن وا لان ة ا سي سا لا ر ا ق لا ة ا غ ص فقهل كل  وض با؛غ ي ل دا

٠ الاعتيادية للمتطلبات

١~٣

ة ز ه ج لا ى ا خ الت عتا ه الى لان : ٠ض

و ذ ة اجهرة ع ي س سا ا ا ت ن ط ي نحتاجها لا غب ى الاجهزة ن ر خ لا ة ا م عائ  ال

م خدا س لا م الى 'نحتاج التي ا وي ك تت ذل ا ان يجب ل ت س ا د٠ ٠ب ي ي  ل

ش س يع ةاور قيا وب سبية ط ق ءن الن ري ه ط رف ع : م

ل انتي ,!لحرارة درجن - س ف فيها ي كث س جءان في الت  الندى عون درجة ليا

)١-١-٣(

د ٠ ي ر ك ر المرطاب جهاز في الماء 'نبخر لو|سطة٠ | ت مي و ر ك ي ا ب  * ا

Psychrometer )٤-١-٣_١_٣(

م ئ شكد خد ح ر زجها د ت ل ل و ; لا Psychrometer . ا

ف ي متاء ل لانه ال ف عرفد'- أق تل ل جة ل ل نتي سا لامدت ا

ل ك ف و ب ص ج ل على يحتوى اف ي لاق ر٠سا ج^ذ على ا س رد ك حد د س وا  لايا

ى حو ش١ الرطومة ه ظ٠ل ٠ ف د عادة لا ن ف مي ف أ ح ت سم في و١ ال ة ق ن ا ي م ل ا

د لايكونى عندما ي لاستعمال ق * ا

٢١



ة ز ه ج س ا ن قيا و ك س ت ل ا

Dew-Point Instruments
؛ طريقه ل س ا

ا ف ع ه و د ى٠ي لاجهزة١ هن ا و ن٠ي مرآه ض ق س ك ره درجة قيا ا حدا ه ح ط  س

ل شك ق ب م ء دقي ويد يت ه 'نب ذ ة ء١المر ه سل وا ر ب خ ر تب ث لأي ل ا د ن س هك ة ي ر ط ي ل ا

. ه ي ل ع

١٠١٠٠٠٣

ج الى حدار'ضا ص اس ر ة٠م ل ء ي دا ف يب ر 'نكث خا ء الماء ب ط ب ر ب ه ظ ي  و

ى كد ق ا و ة ٠ ٠المرآ سطح ب ر را ح ل ا . ة ج ر ه د ن ى م سم ة ت ج ر ى تكون د د غ ل  ا
”dewpoint“ ص د و د ى ت وا ن٠ ن ه ل ى ذ ٠ا ب ، ن ص  و

ع درجة شدا لا ة درجة معرفة عند ٠ )٢—٢ (انظو ا ر ى١ تكون ودرجة الغرفة حدا د  ك

j L i ة الرطوية عسوى٠م ٠'ذعدلأ سبي ك للغرفة الن ذل ة و د ع سا ل . و د ٠ ٥٠ خاص ج

؛ الجهاز محاسن

ه - ن سا يا ه ق ق ي ق ٠ جدا د

ج ~ حتا ٠ هواء حركة الى لاي

ش٦ذ - ه م م خدا ست ف ا ر ى على ق و ست جم اي في ٠ت٠ر م ن غير٠ ح ء م وا ه ل  ا

ى ن اذ'ا حت ح من مخريبا كا رد سط ر با ا د ج ل ا ج أو ك جا ك ز ي ي ا ب ع ث ل . ا

م'نتو الى لايحتاج -  * ي

ى و ة الجهاز .٠سا

ب - ع ل ص ا ع ت د س لا ٠ ما نوعا ا

جةي - ل آلى ا و ص جد ى لمعرفة خا ستو ة م طوب ر ة ال ي ب غ ل ٠ ا

ر - كث ة ا م لائ ر م ب خت ع ل  ٠ المتحف الى مته ل

ة ف ل ك ل ذ ا

ي دولار ٣٠ ٠ ٠ - ١٥٠ ن ك ري م ٠ أ

٢٢



ل م - ٧ - ن

ز ها ن ه—درج ى٠ي« ج ى غي د غ ل ا

٢٣



\ - \ ل

ر جهاذ ق ي ه و ر ك ي د ل ا
Psychrometer

ة د ء : ه

ى١ ر٠ذبء م لارة يتطلب ر ي ح جود ا٠و ذ ا ر ف ط ت ت خ س ا ف الماءفانها من ٥م خر سو  تتب

ءة٠ ر م ا٠أ ٠ س ل ذا ض ا م ر فالها ت خ ب ت ل غا و حذ ببطيء م  المحيط عن .الحرارء٠ا

ب هو ا وهف ( ٠ ب د شعورنا سب ر ب ل ا ن عندما ب و ك ا ي ت س طبا ج فالما ٠ ر

د على جل ره اللازمة اؤحرارة يازن ال خ تب سم من ل ج ٠ ) ال

الموجود.

ي ء الن

ع عندما شب ت ن الهواء ي ن فل و ر. يك و د ست ء . وا حت ر ن٠ المزيد ا خا ن الماء ب أي وأ

ن ٠ غر٠ش لن سوف زائد ۶عا ما ،ولك ن كل هواء كا ر ال كث ا أ ف ا ف ا ج م ل ث كانى ك و  حد

ع التبخر سر ب ا ا برودة ا٠مب من سا ج ن ٠ ا ك م م ي ا د خ ست د أ ن ة ه صي خا ه ال ي ئ ا زي ي غ ل  ا

س ى لقيا و ن ة ؛'بة طو لرا م سبي لن ٠ الهواء في ا

ه ق ري ؛ ط ل م ع ل ا

ن يثبمت. رد حرا ي الى م ب ن ضهما وا ا ، بع د ه د ح ر٠ أ ا ر ي ح عتياد م ا د خ ت س  ي

س قيا جة ل ر رة د ى وهذ.ا المواء حرا ح م ر ي را ع م ة ب ل ع ب ل ة ا جاف ٠ج٠ب٠م ال

Dry bulb thermometer Dbt.

ه محرار والاخر ما للاول وشاي رو تما و ح  بدسميج بصلته تغطية طريق عن م

ش من شا ي ال ن ل ى المحرار وهذا بالماء ترطيبه يمكن ا ع د ة يمحرار ي ل م ب ل  الرطبة ا

ر. ب. Wet bulb thermometer wbt. م.

م خد ست س وي غيا ه الحرارة ي نتص أي ل ب ب زيادة ٠ الماء "نبخر ي  عملية ول

خر تب هما المحرارين بصلة حول هودء 'نيار يمرر ال  الهواء حركة أحداث ويمكن كلي

ي ٠هذ نت ة نات نكون’ ان يجب وا ع زيد س : بواسطة ثانية ا تر٠ ٤ عن ت

r i



جهاز 'ندوك د ال ي ال ظر ب ل١_٣ أ _١ 

ر ؛ غيكية ميكا مروحة ~ ٣—٣—١—٣ ظ

ة مووحة - هربائي ر ك ظ ٣-٢-١-٢ أ

ذ ر من كل أظهر ١ئ را صلة د جافة الب ر ال را ة وب عل ب ل ا س الرطبة ,  درجة نف

د ه د ر را ع ل ة ترطيب ا ل ذ ر بالماء الرطب المحراو ي رة الجهاز وتدوي  ملائمة) لفت

ي ذفبيئا؛ د ل م ء; ي صو ل ٤ذبخر أي ح م ع ك ي  ودرجة ب الهواء يكون عئدما ذل

ة الرطربة سبي ت أذا ا٠ا ♦ ر١ ٠ ٠ ^ الن ة درجة كا'ل ر ا ز لا محرار ظى ا  ا

ل ارطبة لا اق ك من قلي صلة درا؛ر على 'نظهر التي تل ك الب دل ءف ه جاق  ان يعفي ال

د التبخر بعض ل ق س الهواء وان س عا لي  الىطوبة ائء)وان يبخار 'نماما مشب

ة ي عب ت ل ي ا ل ه ما١ " ٠ ن٠ قليالآ اق ة درجة كاست .اذا ر.أ ر زا ي ا ق  ار٠د - ا

ب ة ة٠ا رطب ي ا ل ه ر أق كثي رة درجة من ب ر حدا را ك البصلة ب ة)ذفل جاف  يعفي ال

را نبخرا’ ان د كثي ل ق ص ى وأن جاف المواء ان أي ٠ ح ة٠ همتو شب ر ب ل  ا

ل ي ل ٠ جدا ق

ة ي غ حتي ما ال ن كل ق كا و ن الق ة٠ حرار٠ ارة ص درجة بي ل م ة ب طب د  ر٠ب٠م ال

جافة ر وسى¡ ى ج ٠ب٠م ال ي ما كب ن كل ى كا و رطوبة ست ة ال ي سب ن  في ال

ل الهواء ي ل ٠ ق
' (

: البهاز يعاسن

ق جهار - ي ق ٠ ما نوعا د

ل - ب ل د م ح ل ال شغي ت ٠ وال

٠ م 'نض الى لايعتاج -

٢٠



ى و : الجهاز سا

ج - حتا ر ماء الى ي ع ق ٠ م

ف خاص جدول افى اج٠غءف - ة مستوى على للتعر طوب ر ة ا سبي )٤-٢-١-٢( الن

ب - ج ا ض ان ي ف ج قطعة 'نفير وان 'نماما ي ي ف ت بين ا را ة فت ن لضمان د

ة ة دف ء را ق ل ٠ ا

ظ ن١ - ة في مل١ ٠مغد,؛ر ز ء دا ة درجة ق ر ا ز ة خطأ يعفي ا ر دا  في ز١ ٠ — 7.0 مت

ى و ة درجه ست ي و ط ر ة ا ي سب ن ل ٠ ٠ن٠ر ا

كلغة ذ ال

- أمريكي دولار ١ ٠ ٠ - ١ ٠ ض

س جهار : ملاحظه ة را طوب ر ة في المنشور ال ر و م ل ص ا ء خا را لا ا ة ب جوي ر ال م و

م ملائم غير خدا لائت ف باخي. ن ح ب ٠ الهواء حركة 'نسكن حيث ا

ل ك ٠ ٨ - ث
س زتيا سا جا جه و ه ٠د وب ط ر ه ال ي سي ت ل ت ا ثاب ال

٢٦



٣-١-٢-١

ب طا ر و ا سوا ا
Sling or W"hirling Psychrometer

ة من لاب٠اش ١هف د٠ي ز ه لاب ة ا سي سا لا فلامين ا متح ن من ويتكون .ال ري را ح . 

ب ٠الواحد ل'وضوءين جان ي جافة بصلة ذو لاول ا. ء الاخر ب ة. يمدان ذو والثان طب  ر

ر دنم ي ل۶ لهواء١ ذ٠ل د ق عن المحدارين س  ٠ الجهاز 'ندوير طري

ل نعديمات ستعما لا : ا

ب٠ر - ش سديج٠ ى ل لأ حدة١ ا مو ب المحرار بعملة حول ل ط ر المتعر بالماء ال

لا ة س شا ر ة أو ناعمة ف طارة قتيئ ك الاعتيادي (الماء ٠ ق ر ت ت٠ ي ف  خ

ل الى نندي جي م ت ب رة درجا ٠ ) خاطئة حرا

ا لجهاذ١ دور - ب ن ض الجسم ض ب لامكا ي ا ل ا ب ت ٤_٢ ح ة في دورا الثاني

رة . ٤٠ -٣٠ حوافي ولفت ة ي ن ا ث

ب اوحال في ا'قراء - ر - ر١مص د ة البصق ومحرار ر٠ب٠م الرطبة ا جان ال

' ج ' ب ' ل يأعتتاء الغراءة 'نتم ان يجب م شك ح وب  'نترب فان والا جدا سري

ص ة من لقارىء١ الثدخ ن م ء المحرار ب ب سوف االقراءة اخف أثئا سب  في خطا ي

راءة ٠ الق

ر . ر ة ك ي مل ع ل ى مرة ا خو ٠ ا

ت ا'ذا - ن ءة كا ر ر ء ٠ر٠ب٠م ق را ق ا هي ٠ج٠ب٠م و ه ف ة في ن عملي ى ال لاول ا

م خدا ست ءة ا را ى للتعرف الق ة الرطوبة مستوى عل سبي ص جدول في الن ل ال  ي

)٤-٣-١-٣( الخاص

راءة 'نكن لم أذا ء ة الق ني ثا ل ة ا وي ر سا لاو ة ذ المملية أعد ل ني ى ا  عفى را٠دحص حت

ن ئتي را ن ت تي ب ق عا ن مت هتي شاب ٠ مت

ج قطعة غير - سي ش ن شا ة أو وسخة ذصمبح حالما ال هني ٠ د

٢٧



٢٨

C
<

1
 

ir
n

 i
rn

í.r
: 

بم٦م"



س حا'.ا : الجهاز م

ل - ل سه م ع ل ٠ ا

ج . ستا ٠ تقويم الى لا

: (الجهاز ٠سعاوىء

طأ - ره ; ي ل٠هز معدار. 0حع الى يؤدي الحرارة درجة قراءة في مه١ مقدا زف ا

ة الرطوبة دررجل مستوى ي ب ع ن ل ا

مه يتعذر - خدا ست رة الخز,أذات في ا ي ف م ل ق ا صنادي ) المشجم ( ى٠العر و

؛ ه س س ا

٠ امريكي دولار ٣٠ الى ١ ٠ من

: في يباخ

t i l ه ع م د ك ة الاجهرة ي ا ف ب د ل ٠ ا

ل٠٠لا - ا
س از۴ ب الرطوبة س٠ي شو ذو ا ى ة٠ا ة اد د ٠ ن

Pnychronrv'tcr wit h Michanical Fan
خر!م عند مئ ع هذا ا و ل س اجيرة مى ا ي٠ء لويه٠الرل قدا ذ اا ض دد ل غ  ي

Assman م ت ب ي ح ب ء „ وا ه ل ى ا ن ل ا خ ) د ل ط ل۶ ا

را ع ة ار¿نل ل ب ا و ر الية مروحة ب ي تدا د ن ا ح٠ ن يكل 5 ^ ش ي :{،٠'■'ال" غتا ا

جهاز ة ال ص ي بغطاا-ا ء-خاءلبت افىاارين وب ن ل ل د هها ب) ، (آ س وقايت ل—ل ل

ر ي١ أو الميكانيكية الجهاز الة من الصادرة ٠اك,.-ا الحر,ارة ي ص)ري د



؟

ل ك — ١ ٠ - ش
ذ ها س ج سيبه الرطوبه لوجه وا هرو►٤ا ذو الئ كي ي ث كا ب ا



: الاستعمال تعيمات

ب - ط ط د ش١ ة٠ق ب ف ة ا ل م ب ب المعرار . ط ر ء ا ا ب ا لا٠س المغهلر ب لا  ت

ة ا د ة او ذاعمة ر طارة قنين ٠ ق

. الميكانيكية الجهاز مروحة دور -

ة بتىت ١ءذدم ءات١اض جلس - ج ر رة د ب ر1المص حدا رد ة ا ق . ا م ث خدا ست و|

ء جافة اليمملة ادي٠ب ٠شا ة٠وا ج٠ب٠م ال ل ل م ب ر٠م الرطبة ل  لاستخراج ب'

ى ة سحد وب ط ر ب ا ل ل بمساعدة ا و جد ل ص ا ظر١( الفا )٤_٢_١_٣ ئ

ض ؛ البهاز معا

٠ الحهل سهل -

ويم 'الى لايحتاج - ٠ تق
٠ القراءة بدقة يتسمم -

: الجهاز ساويء

ل٠ ي ا٠ ث ع د و ل ت |لاجبرة ض ا ن بعض في ائه ف لاحيا ن ا ءة م دا  دوجة ل

ة٠ رة١الحد و وجود دوت ب د ب ٠ قوي اضاءة س سب م ف١ هو وال ت سل  درجا

ر١ صا ضة بأرقام ح٠لوض ل ن وهذا هم ب ان يمك سب ت د .خطا في ي زي ٠ ز١ ٠ على ي

ح ( م ر س ا خي أ لاطول الجهاز ب مه ئكون و.الذي ا رقا ة ا ر بي ن ان ك ك كا ) ذل ا ن ك . س

- : السعر

ي دولار ٤٠ ٠- ١٥٠ ض ع ص ا

في: .باع

خممة المعلات بعض مت ة الاجهزة في ال ق دقي ٠ ال

٣١



٣ ٠ ٢ ٠ ١ ٠ ٣

ن ا م ب س ؟ ا ه ق وب ط ر ل ه ا س ف و ا ه د ح و ; ها ا ي ب ر ه ك ٠ ل

Psychrometer with Eieetic Pan
ل ي لاجهزة ض النوع هذا ش م ا ت ب ي ح ة حول المواء س ل ع س ب ر ^ا أ ا ا و  ب

 لجاغيا بالبهىرية يعهل كهربائي سعرك "ندور مروحة

ت ما عل ل م ما ع ست لا - : ا

ب . د ج قطعة ر سي ي ال. ك ط ا ه س سل ب ب٠اش .المحدار ب ى بالماء ل ئ ئ ا د

ه ا ث ر ة او. ذاعمة ف طارة قنين ٠ ق

ور — ازكءربائيه المروحة د

د ٠ ج ت س ءا ضا ى عندما ال ت ب جة ' ر؛ در ر حوا را ة البمملة س ب ر د جة ا م١و ثأ د خ س

رة درجة يءوىا ر حرا را ة س ع ب ل ة ا جاف ج ال ب ، ر م ا د ب و ب٠الى ا
د٠لا ر ء ب , م جا ل ي ح ة ى٠م طوب ر ة ال ي ب د ة ا د ع ا ل س و د ص ج ل ال ذ (ا ي

٠ )٤-٢_١_٣

سن هI معا د ز—ل ؛ ا

..ل ■I :ل<\ ا سهل ٠

ج ١؛ ' حتا ه٠ الى ي ر م م٠ع٠٠ذ

ق — ب ق د

ض ي يحتوي — ف بع لاحيا ٠دار٠ ب ص ا

ض ي ذ..حتوي ... ن بع حيا لا ح٠د عفى ا م با ا د س اكن٠الا في لآ ة٠ا

ي ..دصها ٠ حتو ى ي ز ■ ل.'■٩حاص ٠١٠سدهل٠ عل

r r



ل ع ع ت ى لاستخراج ت و ه الرطوبة ست ي س ا ا د ا ف صارين٠الم حدارة درجة على ا

ي ر م ءن وتغن دا خ دت جدول أ ى ال س م خا ل ) ا

ب 'نحويره يهكن - ح ع د عن الهواء لي ع ك ب ل ذ ب س يهكن و ى٠ قيا و < ت ) ل \ -1 

ة ي سب ن ل ة نئطة من ا د ي ع ى ا عن ب خم م ا لد د خ ست ز ل ها ج ل  ٠ ل

ن مساؤي جا ذ ال

ه - ريان طا ف ب ض م - بسرعة 'ن د خ ت ت س ريا طا ة ب س م مديز ( حا ي - ٠ال د ء ف |
Manganese-alkaline

ن م ث ل ت ا

ي دولار ٢٠. د ي س ٠أ

ل ع - ١ ١ - ش
ز ها س ج ه قيا ج ر ه الرطوبه د ي ب د ن ل سه٠الكهر روحد٤ا ذو ا ا

*٠_ المتاحف في المئاخ *٢
١٠٠٠۴



Température of wet bulb: Wbt Température du bulbe humide: Tbh

س اجهزة قراءة عويل٠ جدول ة الرطوبة قا س س نات ص عرا والرطب الجالة اد

n



، ول٠ج ءه « ه ٧يس اجهزه را دب ر ل ب ا ا
!0ا[ لألآلآ1-ج ^ م 0(11ل

ط ز ن جا س ٠ا رة درجات ض وءين٠ لو؛>٠الر قيأ حرا  - : ال

رة درجة ر حرا را ة س صل  . ر ٠ ب ٠ م الرطبة الب

ب ر رة د ر حرا وا ة س صل ة الب ف ا ج ل  . ج ٠ ب ٠ م ٠ ا

ى ه ل ع ل ل٠ا ى ر م ط ر ة ل ر ا د د ج ا ا د س و د ج ر ل ب و ع ح خاص ت ب  س

ل ( ف شك ا ) ١٢ ال ي ا١ على عدتال ى ٩د و ة ت وب ط ر ذا٧ . ۴ ٠« اا.

را ت٠كائ  مء٢ ١ ء ر♦٠ب٠م و ٠م٢٥ = ج٠ب٠م ة۶ق

ق لأت ي بين الغو حرارة درجت ال

م في ا ي ف١ا ك اذ ق ٠في يتي ض ا م عودي٠ال والخط ٢١ للردم الا رق ى ٤ ل ر  ن

ي١ ارق) ف ل ل ى س و ه الرطوبة ست ي ب ن ل ساوي ٠ت٠ر ا  ٠ ر٧* وي

ظر١ ( ن ' سري م " ت  ) ٣ ر

ا١ا :ء

ة سرار حداو؛ درجا دعل٠ي المتشور الجدول س ب ل ى ٠ى٠ب٠م الرطبة ا  عل

ك ء لمودي١ اديظ ى١ جبداول دآ ر درجا تعطي خل لى٠ ٠ح٠ب٠م البصلة سدا

ذا ي ا١ ءالخط ه لانف عا ا ن دا ن ف ق يبي ر ف ل ن ا ي ي ر درجت ل د ن١ا ب  ى في . ر

حالتين جة فانى ال ءة ئتي ي القرا حدة ه ♦ وا

٣٠
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ي الاجهز. ج الت ا ت ح ن ى ' ؛ ال م ي و ق ن

ن ص ه خوا ه ال ي ئ ا زي ي غ ل ة المواد لمعظم ا ضوي د ا٠أذ الع ئ د د ا ع ب ع أ  - ا٠ب

ÓS- -- ة طوب ر ب ال و في ا ج م’ عندما ٠ ال خد ست ف ن د ٠ه شا س ا ا ى٠ ك د ح

م ل ل ب ١ا ى ا ا ل٠ءوا ٠ س , ا Sensitive elements''" ء
ل ة ضا

زد جم د١ي طعة ح ب ض ق س لا ا ي ل د عندما ق ا د ة1 ر وب ط ر ن٠وي * ل م ك ا د ا

ه مميزات ي ئ ا ي ن ي ل٠ غرى١ ف  : ث

ب ~ ا ب لا ٠ اسة٠الكهر المفاومة أو ا

ر - ي ف ت ل ★ ا ي ن و ل ل ٠ ا

ر - شا لانت ٠ ا

خدم’ التي والاجهزة ست د ه هف مثل ن ا و م ل س ا ة مستوى لغيا ش ر ب ا  ا

ن إ ٠ر. ل رطيب).٢ؤ شك م عام وب د خ . هده ض نوعي المتاحف ي ست زة ج لا  ا

ن ى'ب٠س ~ و س الجزء ك سا ل رد من هعنوع فيه ا ) ١-٢-٣ ( الد
Paper hygremeter

ب - طا نمر و ك جزء . س ال حا ل ر من فيه ا شع ف أو ال لاليا لأ ا ) ٣-٢-٣ ( ا
Hair or Synthetic fiber hygrometer

ب الاجهزة من النوع هذا ج م مغتاح على يحتوي أنى ي وي ي ت ص ٠ ست د  لا

ى ذ عن ح ا٠ه غتا ب كما .ال ج ي مرة م تغحصر؛ذعو أن ي ع واحدة' سو لا ا ا د ا ق  على ا

ز٠ج س ا يا ي الرهدوبة ق ذ ج٩لا ال م الى آ  سوي

ن د ك م ل ورق شرا.ء ي د خاص دا ش ه ي ي ض رن رد و ا٠ الانرق الى ال م  اب"ذل ب
و ت ن النسبية ة٠٠الرطو ىس دة٤ يعض ان يمكن وهذا ٠ر. ۶تض ك  س ن٠ ٠

ط ي ت.٠ر عي ل ر وثمن ا ك د ل د ا ا ر ٠ ص؛با حد(د دولار هتها ا

٣٧



ت ٤بالبا او ا ي ل ط الشركة ' ا ع ل ى . ا س زة٠ج١ س < قيا ر ل س ة٠ا ج -ي ر  د

ة ر را د ى ٠ شا٠ا ا س س زة٠ج١ د ة قيا وب ط ل صارء ا .و،د

Thermo Hygrometers
ن٠ س ا ؛ ع ز - ا

- -j L د ءأقتفا عدي ئ لان الاجهزة هذه ن٠ ال ر ا ب ة٠ أ ل . د

ة طاحجا - د ي ف ك م ذل ش ل م ب ي ش ن١ دون خزانات ي و ض Iff■.' ا٠شكل ين

٠ المعروضات جمالية

ء جدد٠ب - ق ن٠ي جلةئ يلظد أ ا سل> ك ه ى كان اذا ف و ة ست وب ط ر ة ا ي سب ،ن
شا لا ة . ع ر ج م ل ٠ المتحفيه ل

ز اوىء—س ا ه ج ل ذ ا

ة ءغه - ن ب لا ن٠ ا ى بي - ^ ش ر ة ا ي ب ن ا ة بعظة ي ' ف ي ع . م

م الى تحتاج - ي و ت ن ل ' ك ش ٠ منتظم ب

ت ؛جلى<ا - — ى - ة الدطو^ - سبي ٠ ان

ف — ل يتل م ا ع ل س ا ا م ل م فيها ا د قا ت ن ي م ز ل ا , ٠ 

ر ع ع ل : ا

ن م٠أ دولاد ١ ٠ ٠ - ١ ٠ د ك ٠ ئ

ع ا ب في: ي
ل أي ص د ص خ ع في مت ة الاجهزة بي ق ي ق د ل ٠ ا

٣٨



ب فا ر م ل م ا م و و ل ا

Paper hygrometer

ي آي ( ن ل ء ون—ك٠ي ا ز ج ل ص ا ا ح ل ه ا ي قا ن٠ ف ر و ف في ) ن  النوع ا ه

ض ٠الاجهز ض ر لا ن شريهل . ق م ر و ل ى٠ ا ة رطوبة ل ي ب م ؛ ن ز  ٠ م

ط لأن جا'ى واء٠ال يكدنى لعفدما ري ش ل ص الورقي ا ا يتقل م ن د ي د ع ت ا ي م د ن  ع

ا الجو ن٨ ب ط * ر

ن ة٠الخا هفه ر س ئ'- س د ذ س د ا فءن٠ف ب ن٠ الئوع من ي دا م ل  د٠ ا

م ذم دا ذ ت م نا ي ا٠ا ص ع ل ذ لا ل ( ص ا ن .وفي )١٤ شك و ل س ا ق ا ب د١ ء٠ءت ا ت

ل- ع _١٤ش

ر م س س ، ما ل ب ي ا طا ر م م ال ف ر و ل ١ا

٣٩



ط شري ط الى الورقي ال ر شري خ ي ا - س' ب بددى - لا د ر  ا٠طب ا

ه ل ك ئ ا١( (

ل قت صل التغيى وي ى اللا و ست م ة !الرطوبة ب سبي  الى خاص مؤشر بواسطة الن

م م ط ق ة٠ درجات الى م ي ل٠الث ( ٠ ؤ  ٠ )١١ ك

س ذ »حا ا ه ب ل : ا

٠ ) سم ٧-٦ من القطر ز ا جى صغيى -

؛ قراءنه - ر ش ٠ مبا

ى و ا ز س ا ه ب ل : ا

٠ ي بصورة عليه الاعتماد لايمكن -

رة بين يحتاج - ا •نتويم الى واخدى فت د ا س و از٠ج ض أ و ك لاي ل- جر٠ا دي—ا

م لايحتاج ي و ق ت ل ٠ ل

ق عن أو ه طري م ذ ن٠ في و ع كا ب ★ ش ا خطوات ا'ذبع ( .^رطوبة ك ر ش ل  ا

٠ ) الصانعة

س - ع بئ لارا ة أية على لانعتوي ا سيل م و ي و غ ت ل ٠ ل

لآ - ~ د - ء ■نعرفه ف ؤا ل مل ل حا ر ال غبا لاملاح نل وا

ت |لتأثى بطى، - با قل ت ة ٣" .الى ( ٠ النجو ب س ش ض د ) الا

ر ع ٠. ص

ي دولار ١ ٠ من ك ي ر م ’ أ

ع : في ا
ى محل أي خعع ة بالاجهزة مت ل. ؛.ي دا ل ا

ع ه ض و ع مكان في !لجهاز ي ب ا بارطوبة ت ى وجوك ا د م سةءبلا ةك ح د د٠ي  د
ر ث ؤ ر الخاص المفذاح بواسطة الجهاز ن شمي م ( ا٩ه الى ل ز ٠ ) ا

٤٠



-

ي ..٠خ٠ا

- ل ك -١٦ ث
و ها س ج ه قا ج و ه د ب و ظ ر ل سبيه ا ب ( الت ) الودهي الرطا

٤١



ب ا ف ر م ل ي ا ر م ع ث ل ا

Hair or Synthetic hygrometer
ص ض ة٠< ض ذ١الجه ٠ئ حوي٠ي ل اك د ف حزمة على او دهفه أن ا ي ل  ا

ب آ د 'او 'نتقلص م د ل٠ رطوية الى تعرضها عئذ س ٠ ض

ده د٠نى. ة المواد ه م ا م ل ر الى ا د ل أما < ك س ش  . a [-At يواسطة أو سان

ي١ ف ا أ ل ب ا٠فيه س س الجهاذ ف ي المبدا هونف ي نية,المرطاب يعمل الن  * الدرن

ز معاسن ا ه ب ل : ا

شرة قراءة يعطي — ٠ .با

خع ملائم ٩حجل ١ل و  . ) سم ١ ٢ قطره ر ذى٠الس خزائات في لل

ء ي و ا ز م ا ه ج ل : ا

ل 'نتويمه يجب — ن اسبوعي ك ي د ر٧ا جهاز على س س رو ك . ي

ي ج٩لا الد م الى آ و ق ما ( ن ش ك م مهنقو ي ضا ي ه أي ل س ر ب ي ي حرمة 'نرطي ف  ا

ة الالياف او ي ع ف ن المقعلر بالماء ا ي ل م ع ت ؛ م ا ث ر س )ناصة ف  - ١وءذدم

ج ذ٠ال طو ا ل ة٠ض ك ا ش ر ان يجب ل٠ك ي ث ئ رطوبة الى المؤخر ي ر دا في /٩ه مت

ربا و / ٠ و ا . ا في [ ك ري م اا ا م ش ت أ'ببع ( بل ما ةا 'نعلي ك ر ش ه ل س " كا ز٠لعلج ا ٠ ) ا

ل — ة تق جاب ست لاخر. 'نعرضها عتد الحزمة. أ ة ل دمغي . ¡الملوثه والاجواء ال

ط بغراءنه يوتق — ى يكون عئدما فغ و ة الرطوبة ست ي ب ق /٨٠ و /٣٠ - ا

٠ ٠م٢١ و ٠م١٥ بين الحرارة ودرجة

ر حرمة ش ل لالياف أو ا صناعية ا جم (ال ر مت . ) ال



. ل ي . ئ ق |
O N S .H Y G R O W .E T E R

١
خةا٠ا«, ٠٠٠•٠؛:'” ا ,٠٠ءلا٠ا ا٠-ا»٠٠ا٠

;:<اي

- ل ك -١٧ش

س جه-اذ ه را٠ي ج و ه ل وب ط ر ه ال ي ب ف ب ( ا شعري الرطا ) ال

٤٣



ه - ت ق ٠ /٤-٣ - ؛ د

ر بطيء - ث أ ت ل ت ا را ي غ ت و ب ج ل ا ٣ ٠ الى ( ا ت ي ق  ٠ ) ٠د

ر ه س ل ة ا

لار ١ ٠ ٠ الى ٣ ٠ بين و ع د س ي—أ

ع ا ب في؛ ي
ى ت س لا ح د ي ا ت ل رة "نبيع ا ج لا ة ا ف ي ق د ل ٠ ا

ة - ٤ ز ه ج ل أ ي ج م ة ت وب ط ر ه ال ي سب ت ل ا

س ى قيا و ت ة س وب ط ر ة ال سبي ا ضروري الن د ذ د ا ف ح ل ، ل  الممتلكات <

ش ء ب1الذت د و ى مادام ء حال ك و ت ة الرطوبة م سبي ل الن د ل * س لايل  ٠ا

ن كا دا و ر، ها لت . وا س ل ا ف ق ء ض|جد ولا أ_امالعطل ي ت * أ م ب ى و س ل م س١ا  ا

د ف ق ن رة1 د و ر د الى ك جا س يمكنها أجهزة أي ل قيا جي س ى وت ب ل ش ر ل | 

ة ي ب د ف ل ل ا شك س٠ف ب ت

ي1 |لاجهزة ~ ب الرطوبة مستوى 'نسجل ك س ا د ب٠المرا ن . فا"سة لي -  ا

٠ ) ١ - ٤ ( ار

ش |لاجيرة - ل ا ج س ى - و ة الرطوبة ست سبي حرابة الن ٠ذهالاج ى٠س ودرجة.ال

ة١ذ ي د ت ل ة ا ب و ط ر ة ب ر ا ز ا ج٠0ج^1ا8 و -7ل ر 1ا0ل

ج0^ذ.'ح:(لآء3 أمريكا ق و-تءى ( ص1ى ٠ ) ٢ - ٤ ^ءثمذ؟ل

دا٠وأ ما ي ءنىالشا.جيلات ت ل٠|ف ي م م٠ءيها خدا  رف٠اك ب هذهالاجهزة ض

رة حيات١ في ك ب٠س الى كثي ا المجا-.ح "ن ق ث ل ةفا ا ي ه ا٠ي م د د ء ذ١ ض ا ا خ  ذ

٠ لاعلاج الخدرورية الخطوات

٤٤
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ذ خ أ ن ذ و

ت - ج في ةعاحي لحالات - ر ف م ا د خ مشمس ب ا ل ت د  ) ١-٣-٤ ( س

ل ك ٠ ٢٣ ش

ت - - ئ ' لا ب ز خ - لاسوع لخارجا ي لأ دا ل و د  ) ٢-٣-٤ ( س
. ٢٤ شكل

ت - ت - لا ج في هذاخية ز ر ف ا م , و م ب ئ ا خ غ ا ت ل و د  ) ٣_٣_٤ ( س

ل ك ٠ ٢٥ ش

ت - - ب وحالات ' خارج في لأ خ غائم لاسبوع ال ا ل وت د ت ع  ) ٤-٣-٤ ( م

د ك ٠ ٢٦ ش

ت - لا ج ت س حالا خية ل ل منا خ ا و خلال مغلتة بغاية د ب د نا  ) _ه٣_٤ ( عي

ل ٠ ٣٧ شك

س اجهزة ة الرطوية قيا ئي التسجيل نا

ا د س الاجهذ؛ ن٠ لذوع١ . ى د ة - ي د و ة ا شعبي ض ال ي المبدا بف د ل  ا

ل د ت لانس وفي )٣-٢—٣( عريشال لرطاب١ ب د ها الوق سجل ى ي ص جدول عل  خا

ي لمذثسا هن ددلا ٠الورق ض و حت ز ي ا س ع طى ا را ها ن ت ي خا بالحبر مزودة ¿ا و ع  و

ل آوح ض ب ت ل ع٠ جدول هذاك ا ف انورق هن طد ل ي و ر اسطوانة ح و د  ت

ل (٠ ميكانيكي ياز٩٠ بواسطة ٠ )١٩ شك

؛٤٦



- ل ك ١ش ٩ -

ذ٠٠ج س ا ا - د ' ه لوجه و رطوب ه ال ي ب  ص

ز معاسئ ها ب ل : ا

^١درجات - - و ط ب ر ا ا د ص لايكون عن ص الشخ . موجوبرا المخت
ب - و و ن 1ل سا ل٠و ( ا و م ب د ح ت ل سجل ) ا ة مستوى ات٠سل . ب و ط ر ا

ب ع1 ء -وم ا و ن ٠ سب سبوعي ب شهر و١ ا ا ص ب غ ر  ٠ ا

. ى و ا د س ا ه ل : ا

فا ' سهل - تل م عندما ل د خ ت ي ن لا ٠ باتقا

ى٠٠ي - جال ش م٠ تقو تا دا ر٠كل ا عت و عرجهاذ ا د ك ي لا ر٠ا يب

ي ذ ق ض او سو-دم يحظجلا ا ب <ي ر بالمه الغعى حزمة رطي ف ا
ع ( ب ت ت أ ما ي عل ة الصركة ت ع ن ا م ل ٠ ) ا

1٧



ر م س ل ؛ ا

ى ٣ ٠ ٠ ض ل ي١ دولار ٤ - ٠, ا ف ي ٠ ص

ع ا ب : في ي
ع المتخصمة ادحلات بعض ي ب ة الاجهزه ب خ دقي ل  ا

طم ره ه جي س أ ى قيا و ة الرطوبة ست سبي ة الن ي ت ل ذا جي س ك 'الت ر ت ع ه ت د ا  ع

ه ى برجل كوتها د و رطوبة ست سبية ال رة ودرجة الن حرا ضا ال ه ٠ أي ذ ه  و

. ر م لا )٢-٤( ارة لصاو طوبةالر مسجلات 'نوعى ا

أ ه ه ٧س ؤب ط ر ل ه ا ج س و ه ا ج ر ح ه و د ا ر ك ا

- 0' ، ة '7٦1ا

س الاجهز. وهذه ل تقي ج ن ى و ؤ ^ س ز ر ل ب ا ب في ا  ض وفي ا
س الوقت٠ ل •ع ج ذ - ت و رب ره د. را ك الي ذل س ٠ ك ة وتتا ج ر ة الحرارة د د  عا

؛ إ ه ئ ا ط ر ي ر ى هن ه."ذوع٠ ش ي ن ل - د لاو ل٠ا ا ي ذ و  لآ٦ج„,ذ)^1 ك

د أو لايتأ*س د م ت ره طوله ي حرا ن ض ي بال و ك ر ي خ لا ص ص ا ب  ى1٠عق8 ا

د و٠و ف ه ر ست ا د ل ا م ب ل ن ي ي ن ا هن طي شري ن ل ي ي دن ع ل ض عل 'ا ما٠ب



ه في المعدتمحت ولاحتلاف ي ل ب ا صهما نمددهما ق ل وتقل ع ت بف را في  الحرارة درجة ن

ق ح و١ ينغل فت ن ك .نبعا الملف ي ذل ر ل ي ف ت ل ل ٠ ا ا وينق ذ ر ه ي ف ت ل ل ا ك ش شر ب  و١ مبا

سطة وا كيا العتلات ب كاني شر الى مي ٠ بالحبر مزود مؤ

س ا ب ز م جها ؛ ال
- ١

ل — ج س ة 'الرطوية مستوى ي ي ب ت ل ر المسنول عون عندما الحرارة ودرجات ا غي

د و ج و ٠ ء

ي — ط لا ي ي ج ل ، اسبوعية > يوميه تن ك شمرين او اصوعين ك ل ذ ف. و وق ت ي

ى ل الجهاز نوع ء جدو ستعمل وال م ٠ ال

سة ت1 — را ي عامل هذه الشسجيلات د س سا د في ا ي د ح ب ب سبا ف ا ت نل كا متل م ل ا

ب قا ث ل ت على التعرف من ويهكئذا ا م والواجب الملائمة الدرجا عال ءت ٠ ١ا

ع عندما — خ و ة و١ المتحف في لجهاز ؛ ي ع ا ر و العرض ت ي ث ه ن لات جي ع 'نقاوت الى ن

ر ك كلي فل ل ف م ع ى١الاد والمسؤولعأ امثاءالمتاحف ي  التسجيلات هده دراسة ريينال

٠ و'احد مستوى في عليها والمحافظة

ن الاخف المتحف زو,ار يعلم — عي همية الاعتبار ب طرة ا سي ة مستوى على ال وب ط ر  ال

ة ي ب د ن ل وقاية ا ع ل جامي ٠ المتحقية أل

؛ اوىء٠س ذ ا ه ج ل ا

م الى يحتاج — وي غ حده مره ت ل وا شعهر ك
ب — ج ب ضعه و ي ر ق ل ا ع.'المو من ب ي ش س وفي المتحفية ا ت نف وق ب ال د يج ل ا و م ي

ا د ي ع ول عن ب ن ا,لزوار .تتا ني ل ح يعبثون لعا٠ر ا د بمفتا ب ع ف ل ٠ ا

٣_ المتاحف في المئاخ ٠ ٠ ٠
1 *



ن م ث ل : ا

م1 دولار ٤ ٠ ٠ الى ٢ ٠ ٠ ص ئ ي . ص

؛ في ع ا٠٠يب,

ض ت١ بع لا ح خممة١ ا مت ع ال دي ة ٥ الاجهر ب ق ب ق د ل ا

د ك د ل ٠ ٢١ ا

ة — ١ ق ر ل و ر جي د هلاا ق٠ذوء المثبته الت طوان س ر. '  ٠ الدوا

با ,الرطوبة ىمسنو لت,سجل الشعر ه٠م ل١ح - ٣  ٠ن٠ر ة ودب

طمالض حمغتا - ٣ ة للرطوبة ب ي سب ن ل  ٠ن٠ر ا

ع - ٤ را ل ن جي س ة الرطوبة ت ي سب ن ل  ٠ن٠ر ا

ط ٠ ٥ ري ش ن ي ا دن مع ل ال جي س ت ت ل رة دزجا حرا  ٠ ال

ح - ٦ ط طنا ضب ت 'ان ر. لدرجا حرا ٠ ال

ع - ٧ را ل ن ح د ت ن ٠ ارة لحر. ؛ درجا

٥



س جهمان ليا م س ف.ييه الرطوبه دوجات و و. أ عرا وال

٥١



i

ل جدول س ا

Registration Chart
ل جدول سجي ة الرطوبة 'ل ي ب ق ة ودرجات ا دال ع ن ال وم ييي أ الي ع ط ل ا  و

ى ة عل ب لافقي جا سم يكون حين في ا ب ض العلوي الق جان ل العمودي ال ي ج س ت  ل

سم الحرارة درجات ي والق ا ق ق ل ا جي ع ت ى ل و سبية الرطوبة ست ٠ الن

ت لا جي ل س و د ب ل ( ا ة لتا تبين )٣٢ شك طوي ر ت.ال ويا ة مه سبي  ودرجات الن

ة الحرارة ي ل ا ت ل : ا

ة الساعة الاربعاء س د ا د  م٣٤ ٠ ح ز٣ه =۵٠ر٠ صباحا ا

عة الجمعة سا شرة ال عا ء ال ا  مق١ه آ ح ر٦٣ = ن٠ر٠ س

ة الساعة الاحد ب ا و ل  مه٢٧ آ ح ز٧٨ ٠ ٠ن٠ر سعاء ا

ى ج ر ل ان ملاحظة ي و ل جدا سجي ف الت ختل ن باختلاف ت ي ف د ا د المسفع وا ا و ل ا

د ول يعمل ق  الاجهز. با-نتلاف تخندف جدا

١٠٣٠٤

س حالات في دف٠الاخة س س يوم في البفاية خاوج ا م ة في ش لا خ ستدلة ت ا ك ا

ك .الجدول هذا على ت ك صارة ل٠در ولاا»ء ي م ي ال س ف ل  مه٢٠- ض وص العلوي ا
ى ٠ مه٦٠ + الى و ست م في يظهر الرطودن و ع غ ل ل ا سف لا ن وص ا  الى ر١٠* س

. ر ر غ م

ة ؤوجات و ا ر س ل : ا

ح ي عبا ب ى ا ة وبي ص ن ل ة ا ع س ن ل س ا وا ل عد وا ر ب سم ئ ا ة ٦؟ عت٠س د ا و ب ا
حش وصماء الظهر؛ لاد٠ فترني خلال ببطئء هبطت ثم وس ء م~ه٤١ الى ممه٩ ض

ت٠و ل الى ل ق ى أ و ه ا٠ل ست ر دا ق م ء١٣ و ب٠ الساعة ي ٠ م ما عباح٠ ض لا و ي ل

ي ل ا ت ل ٠ ا



أ؛!ااامء
ر 

ه ي د ر ل وا
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- ل ك -٢٢ ث
ق و ل و ي ش ه ' عي و ت اب جا ر ع تالحرار. ل ا

٥٣



خ معتدله منطقه في مشمس يوم في ت.به خارج الهئقس اله—ح في الاختلافات ا ن ا

٥٤

ü
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ة طوب ر ة ال ي ب ع ش ؛ ا

ح١ ي ا ع س ل سعة الساعة و ة والساعة التا ني ثا ل ل الظهر بعد ا  مستوى ق

ب الر.طوبة / ٠ ن٠ ا ت و ا١٢٣ !الى ه ف ر / الى الظهر بعد ا ه ة في ه ع ا ع ل  ا

ة س د ا ب ء ا ت ط ر س ة ي وا ل ا ز ى ا ل /٩٣ وصلت حت لا صف خ ل ست ي ل ل  ا

و ل ءلى١ لى١ ف٠ل عد ع درجة ( /٩٨ ١له ب شبا لا ة الساعة في ) سريبا ا س د سا ل  ا

ا ح ا ٠ ب

٢ ٠ ٣ ٠ ٤

ف ع خلال بتاية خارج المناخ حالات في الاختلا و ب ى أ م ه متطقة في ض دل عت الغاخ م

ت 'نظهر !الجدول هذا عفى لا جي ي التد ت ل ت ا طاقة ي درس م الب ق  ١٠٣_٤ ر

عبعه وهي م ل يا  ٠ أ

ب في ل ي ح ا ل ا ب ل ؛ ا

ل ق دة درجة أ ى ) ٠م١ ١ - مه٧ ( حرا عل ى ا و ة للرطوبة ست ي ب س ت  ا

٨(٠ن٠ر ٦- ١ز ٠ ٠. ( ز

ي ف حوالب م و متت ا ه ت ل ؛ ا

ل ) مه٣٨ - ٠م٢٣ ( حرارة درجة أعلى ى وآق و ت ة للوطوبة م سبي لن  ٠ن٠ر ا

/٤ - ر٣ه ( ة الرطوبة مستوى وصل وقد ) ه سبي ع الى الجو في الن لاشبا  يوم في ا

س خمي حا الثالثه الساعة ال جا حادية والساعة م ٠ مساء عشر ال

٠٠



٤-٣-٣

؛ غائم يوم في البناية خارج الطقس حالات في الاختلاف

؛ درجة ة ر ا ر ح ل ا

د ع س شروق ب شع ت ال ش ر ل الحرارة درجة ا ع ت  الساعة ي درجة أعلى الى ل

ة ثاني ل د ا ع - الظهر ب ح س ) ٠م ١ ٨ ( ى ت أخف ثم و  الساعة ي وصلت حتى بالتناقع

د الرابعة ع ه ريح بدأت نم ) ٠م١٣ — (ح الى الغلهر ب ل بالهبوب دافئ شك ع ي ط ق ت . 

ل خلال ي ل ل ت ا قي  ٠ ٠م١٥ حوالي معدل على معافغلة الحرارة درجة فب

ة ب و ط ر ل ة ا سبي ؛ الن

ى ف خف ن ى ا و ست ة ¡الرطوبة م ي ر ن ل ح في ٠ن٠ر ا ا سب ل عة ا ما ة ال م د ا ت ل /٩ ٠ ض ا

ة الساعة في /٦٠ الى ي ن ا ث ل  ازدادت الظهر يعد الرابعة الساعة في ثم ، الظهر بعد ا

ا جي ري د ٠ ر٧٠ الى ت

٠٦



- ل ع -٢٤ش
خ1 حاك في ت٠الاختلائ ع خلال بئايه خارج ف و س عتدلهاءغاخ٠ منطقه في ى٠ش ا



upqoöN9ا٩ل٨ لا ة ل ه
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ه في الاختلافات ل ا س ح س ة خاوج ا غا ٠ في ب



ي وي ف٠ حو'ن " ف ر.-م ق ل—الأي ع ا ا د ف ا ت ج د ص ا |الى آ قا ى ن و ت  س

ة١ لوب٠الر ي ب / ٠ الى ن'٠ر ف ك قارن ٠ ه  ٠ ١_٣—٤ مع ذل

٤ “ ٣ ٠ل ٤

ت في الاختلاف لا سوع في ه—ي ب...؛ غارج المتاخ حا ل؛إ |  ءا

ج ر ة ل و ا ر س ذ ا

ى دي خت ت ي الفرو-نى ن ربا رة د حرا شكل ال ر ب ي ب خر يوم يين ك ى ٠ وأ عل ل ف ي  سب

ل١ ذا ء يوم ي ، ا لاربعا ت ا ه 'الحرراة درجة بقي ض حين ي ٠ مه١ ٠ ثابت ن 'نراو  ي

ة يوم ي مه٢ه .الى ٥م٧ ع م ج ل  ٠ ا

ا ؛ و ط ر . ة ا ي ب س ش ل ة ا

ف لا خت ة الرملوية مسنويات أ وي س ل فعلى ٠ أيضا دننظم غير هو ال المثال، سبي

ء يوم في عا رب لا ت ا ح و ا د ة الرطوبة درجات ت سيي م وافي ز١ ٠ * الى ر٧ه بين الئ و  ي

ن ي سب هي غ د ٣ا و٧ ٩ر ٠ر٣

ب ج ن ي ه ظ—نلاح ا ن وم في أ ء ي ا ع ب ر لا ا وفي ا ع ا س ل ة ا ع س ا ت ل حا ا  صبا

ك ل ذ ل م (في و و ت ي ب ل ة في ا ع ا م ل ة ا ب ا ث ل د ا ع ر ب ه ظ ل ت ا ظ خف ت ة آ ج ر  د

ره حرا ع ال ف رت ى٠ وا و ه مدت ه انرطوب ي ب ن ل ل ا ك ش ى ب ج ن ء منا ا ك ك و ل ب ذ سب  ب

ت خا ر ز ن - ط ر ع قا ٠ ٢-٣-٤ ه

٠٩



- ر م ٢ف ٦- 
ت في الاختلافات ه والرملوبه العراوه دوجا صبي ¿ائء اسبوع خادل بثايهدج٠خ ا

ل„د ء ةبا ىمئال د٨. ٩ي ل٩ه لال3ي

100-0 . ,2 0 -0 آ 6- لآ٠٢ا٠ 62 » ء س س ة



ل المفاخ حالات في الاختلاف خ م يوم خلال بنايه دا طقه في ى٠س ٠ المناخ معتدلة من

ا ن ي د ل ا هف على ل و د ج ل ت ا لا جي س ل الطقس لحاله ن خ ه دا ي ا ت ب ل ن ا م  المقيد و

ها رنت ت سع مقا لا جي م ع لت س ١—٣٠٠٠٤ في ا ج الطق ة خار ي نا ب ل ع الا. .نفس .خلال ا و ي ٠ س

: الخادج في العوادة ددجة
ى٠اا؟ الدرجة عة في مه٤١ : ظ .ظهرا ١٢ العا

ى الدرجة ر مف ة1 في مه١٣ : ال ء ط ٧ لا ٠ صبا

: في العراوة درجة ل خ دا ل ا

جة ر د عة في مد٣٩ : المفلهى ال ما عد ٣ ال  ٠ الظهر ب

ى الدرجة صفر عةا في مه٢ ٠ : ال سا حا ٥ ل ٠ صبا

ى و : الغاوج في النسبية الرطوبة ست

ى الدرجة عة في /٩٨ : العفلع سا حا ٦ ال  ٠ سبا

ة في ر ٣٣ الصغرى الدرجة ع ا د بعدالظهر" ٣ ا

ة الرطوبة دوجة سمي ل في ا خ دا : ال

ى الدرجة ع سل  ٠ صباحا ٦ ا.لساءة ي ز٦١ : ا

ي الدرجة ر ح / .٠ .ال . إ٠في٠ ل ء إ س ل  ٠ الظهر. بعد ٣ا

ت ٠ون1 1ءند ئه٢ ٠لاحآل ة ارطوبة ا ي ب س ن ل في ل ا غ ل  ر٦'ه ج٠ا
خل في الاختلاف فأن دا ط /٩ ص ال ق ٠ ف

ا يتدين ض.هذا ن ر ن1 ل ي الضرر يغدا جأ٠ ثدلاع |اف كت٠ي الن ك لتي د تد ف ا  ٠أ
و ف في ة٠ش ك و لاغون عندما ا ى .للسيطرة وسائل هتا ل ى ع و ة ست وب ط ر  ال

ب ؛ وصول انى ٠ ا وا ى ، ء ه و ة الرطوبة ست سبي ه الن ي ف ف ل ء مختل ف ع  ب

ب ان يمكن ذاجءأء٠ عب ت ف في ي ل ع ت ي م جا م ل ب ا ح ن ا ل ( ك ش ن٠لا ب  ش
ه يوضح وهذا ٠ اصلاحه حقيق ى المعروفه ال د ك ان وهي الاثارين ل د٠ا ش دن ي  الا

ف الاثرية عد نتل ح ي ٠ مباشرة المتابر فت

٦١



ة68ا6أا26)؛أت١٠ا١ : 82 1بب 20060, 1٠٠-0,لأ
ل ع ٠-ش ٢ ٧

ف،بيه والرطوبه الحواره درجات في الاختلاؤات خل ا س يوم خلال بنايه دا س
ه منطقه في ل د ت ع ائناخ م

٦٢
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ل — ٠ و ل س ج ه قيا شوب ر سبية ال و في الن ج ل ا

جم ي ل ٠ الهواء ض معدن ح ك ة ض ل طوب ر ة المطلتة ال طوب ر ه وال سبي جه الت ر  ود

ره حرا صلة علاقه ا ضها مح مت ك ٠ بع ل ذ ن أي معرفه ن ئ ل ي ن ث ا ا ه ن مكننا م ن ي  م

ل ا. دحرته م عا ث ل ثال ن ق عن ا ف طري سنخ م ا ذا ا د ه د و د ج ل ا ، ٠

ه في ي دا ب ل وا ا د جدول هذا د لا معقد ال ص في لكنه > قلي  كدالمعلومات الحغيغةيلخ

ضا نكرت التي ع في أي شب ت ل ف . ا ك ت ل ة ٠م٠ر ، ا طوب ر ة ٠ن٠ر المطلغة، ال طوي ر  ال

ة عبي ت ل ك ا ذل م ان الضروري من يكون ل علل مه طريتة نت خدا ست  ٠ ا

ة الخطوهل لافقي ت 'نمثل ا ره لرجا - ر١ص حىاره درجة الهودء(او حدا  ا

( ة ف ا ج ل ٠ ا

ل ,الرآسيه العنطوظ ش ة المطلتة الرطوبة درجات ٠م٠ر ت سوب ح  في بالغرامات م

د المكعب المتر ح وا ل ٠ ا

س ن -نمثل ؛لعشرة الاقوا ت ٠ر' ويا ة الرطوبه مت سبي ز من الن ض ر١ ٠ ٠ الى م

Museum Euvi“ ف ي تآلي ر ا ف ف و س ز

ظر ٦—٥—٤ 'نعارين ان

Garry Thomson 1978.

٦٤



م ا د خ ست ل ا و د ه ج ب و ط ر ل ا

Psyehrometric Chart
م ان يمك./ غ جدول ا هف عل ن مخزف > فه لهر ، عرض خزانه في المناخ حالات ال

ل على ٠ 'إبواء .:٠ ¿٣معي ٠حج ى٢ او ي ب ه درجة المواء ¿٠٠ حجم الثبر. م رت را  ح

ج ٠ ي,اك م١٨ ا3ل د د ط على ا خ  ١ ولم جدول ٠ م١٨= ح عليه المؤدر العمودي ال

ل١ ك ث ٠ ٢٩ ا

د ارواء ¿٠ فعجم يغة'< الط, ووتنس و٠ لكل غرامات V المطلغه' بته ر ب٠ ت  كع

حد ءا يعكن وا د يبنا ط ءلى ا خ رقم ٠ ٣م /٧ت م٠ر عليه المؤشر الافغي اا  ٢ جدود

ل ٠٢٩ شك

ء ن٠ هحجم وهكذا وا ل /٤ ت ٠ن٠ر الشمعبيه ٩ وطر ا ها يعكن ه جاد س ءلمى اي  القو

ز٤ ء ٠ن٠ر ل ٠ ه و م حد ل١ ٣ رت ك ٠ ٢٩ ك

ة بته ورطو مه٠م٠ حرارته درجة الهواء ءن فعجم وذاك ي ب د ل ن ر٦ * ا ك  ي

ه ل ي ث ن وعن ٠ ٥ بالذ,تطه ن عك ح اف ءذاي ت ف ت  ٠م٠ر ض يحدوي ء١الهو ذا٠ اف ن

ه٠ د، رملو رها طلق ل ٤ رذم جدول واحف. مكعب مثر لكل غرام ١ ٩مقدا شئ ا  ٠ ٢٩ا

ا اننى د ن ر حجمها عرجى خز|انه حرارة درجة ترذنع ء ب د كعب٠ , ح ا  ء و

ة إوبتها٠ر ٠ن’ر مء١٠ حر,رتها ودرجة ي د  الى ) ١ بالتفعله ممثله . ١ ز٠ه = ا

ل ب:ها لو٠ر فاف مه٣ ٠ ح *بية اإ ص ل ) ٢ بالنقطه ممثله ( ر١٧ رت لا خ  عطيه و

ه كدفت ه 'شعرك ا ن ا١ اوتنطه د ق د المطلغة الرطوبه ٠م٠ر دامت ما ٢ الى ١ ض ف  ق

ت ر٢ بدون ثبت ل ٥ رقم جدول ٠ ذيي شك ٠ ٢٩ ال

دا دنا ¿قلناه ر ;ص د . ة ، الهواء ن٠ غلق٠ حجم في <, ٣_٤ في دا  الماء بخار كعي

ض ، ايته ف*ه ى ينخف و دت ة اورطوبه د ي ن ل زداد ا٠ف ا رة درولآ ن حرا ' ا ال

* - المتاحف ي المئاخ .٢ ٠

١ ٠ ٥

٦٠



ى م٢٥ حراربها درجة فه ض نعي ٠لدس و ست ة الرطوبه و ي ب ق /٣٠ = فيها ا

ه٠م (' ل طه ث ت ما اذا ) ٣ يالنت ضين ء ع٠ الماء بخار من غرامات ٨ ا  الحرارة درجة بتا

ى٠م فان ؛ ئلآه٠ ١ش و ة الرطوبة ت ي ب ق ح نيها ا ب م ي  ٠ )٤ يالغتعله ممثله ( /٦٣ س

ف المأ؛ بخار كا ت ٠ءرار٠ل١ درجة لان ٤ الى ٣ ص عموديا التغطة حرك ا  دون يني

ر’ ي ف ل ٦ رقم جدول ٠ ن ك ث ل ٠ ٢٩ ا

٦٦
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. د ا ر ح ل ا

٠ ٥*

ب٠ ت ب خل الئاخية الاختلافا المرض خزانه دا

د أ: ا محن؛ لج ل و ث م ت ي ا ف ا ن ا خ لا ة ا خي ا ن ا ي ' ت ل ن ا ك م ن ي ث ا حد ل ت لا ت ح ا ع ا  س

م و ي ل ل محكمه غيى عرض خزانه ي ا لاقفا ذ ا ف ن ء اليها ي ٠ الهوا

ه ل ا وجة ح د. ل حرا ب الرطوبه ال ل ة ا سق ها و;ل ط ر ق ال و ل  ا

م١١ ز٧٦ ٠م١٦ -١ / ا٨ ٣غ ء ا ب

ه شغلت دفئ ل المتحف ت ب  ٠ الزوار جيء٠ ق

م١١ /٤٦ ٠م٢٤ -٢ / ا٩ ٣غ ح ا س

ا م٢٤ الى ٠ر١الحر؛ درجه ارتفعت م ن ي ت ي ي ق ة الرطوبة كميه ب ت طل ل ى ا خفف هنان  ثايت

ى ستو ٠ بز٤٦ الى لنسيريةا الرعلوبه م

٩ ٨



ه٤ -٢ م م١٦ ¿٦٦ ا / ا ١٠ ٢ع ح ا ب .

ل مح٠م٠ ف عما ظي ن ت ل ه ؛ ا ضي ه المتحف ر مي خا ر عة لمدة ال ى مما سا ل د الى ا ا ي د ز  ا

ه مي ه ك طوي ر ك المطلقة ال ل ذ ك ى و ر ت ه س رطوي ة ال ي ب ه ن ل ث ا ل حي م  ٠ ¿٦٦ الى و

م١٦ ¿٨٥ ٠م٢١ -٤ / ء٤ ٢خ ا س

ف 'نم ه 'ايقا ئ ف د ت ل ث لمدة ا لا ت ث عا د سا ا م ت ق لا ت في ل ا ق ف ن ل ت ا ص ق ى فن ؛ل ه ر ضا ها ج ر  د

ما مه٢ ١ ت بين ي ق ه ب مي ه ك رطوب ه المطئقه ال ت ب ا ص ث ر ه مستوى فا وب ط د ة ال ي سب ن ل  ا

.٨٥٠ الى ¿

_ ء١٨ ه م١٦ ¿١٠. م / ء٨ ٣غ ا

ت ر م ن ن جه ا ر ت حتى .!لئنافهى في 'الحراره د صل ه الى و ل ا ى ح  درجه في الند

ه ٠م ١ ٨ ن س ن ، ف ا كئ ت د٠ل رل ب ذ ا٠ي ا ١ا ت م ر م ست ه ا جن ر ر. د را ح ط ا في ال و هب  ل

م١٣ ¿١٠. ٠م١٣ ٠٦ / ا ٢ ٢غ ر ا ب د

ت ر ه س ر. جه در ا حرا ط في ال و هب ى ال ت حت مل ى٠ وبغى م١٢ و و ءا خ رطو.  ٠ال

ة ي ب ع ت ل ت ,¿١٠. ا ن ا ك م١ ٢ ء المطلقه طوبه الى كعنيه و / ت ٣غ سال ت ض ٤ و ا  ا

ي الوجه على ،اء. خل دا ل ض لخزاات ا ٠ العر

م١٣ ¿٦٠ ٠م٢٣ —٧ / حا ٩ ٣غ سبا

ت ه شغل دفئ سه ٠مر الت ت نا صل و ر درجه ف حدا همك م٢٣ الى ٠ال  لرطوبه١ ي

م ١ ٢ = لمطلته ١ / ط ٠ ٣غ ب ى ه و ه في ¿٦٠ الى ~ية—ل:.ا١ الرطوبه ست ظ ح ل ل ك ل ن ' 

ر ة ض المسؤول الموظف ض ل ' ا ي ءه م و ه ف ج ع ت ل و ا ه  انى رف٩ و

ة دفئ ت ل ى ا ؤد ى دي ن ال ا ع ت ا ن ك ب لوبه٠الر - ٠ ا

م١٤ ¿٦٠ مه٢٠ ٠٨ / ا ١٠ ٣غ ئ هب

د ف ع ة ءن لمسؤول١ ي ن ا ي د ل ل ا ب ز ساعة ق ها ى الرطوبة زيادة ج ط ع  غرام ٢ فا

ر لكل ماء حد مكعب هت ر هرجه ان ومع ٠ ,الهواء من وا ب - ل—ل ٠ا ر  الى ا

ه بفعل مه٢ه دفئ ى الت ب الوطوبه مستوى بق ي٠س ا ا ¿٦٠ او ^ - و أ

صول ى ح المتحف لمجموعه رخدر ا



تا ا ئ و م ه للرطوب. المقترحه د ن ا ي ع س جاب م ة ال ي س ر ا ع ش م ي ا ه

ت لي٠ الافي ا . ف ط١ ا د ل وعلى ، المواد ض نوع ص ك ل ك ع ن١ يجب حا ف  ي

عيننا ب٠ذم ضل ض انه ا لاف ت ابقاء ا ا ي و ة ق طوب ر ة ال ي سب ن ل ة ا بت ر ثا د ح ق > كا م لا ا

ي٠ ز ن ر ف ة غير هواد ر٤ه و م ي و ف : ع

المعادن

ر ج ع ل ا

ك ي م ا ر ي س ل ا

ة غير واد٠ ز٤وه /٤٢ يبن وي : عف

٧ .



/ /٤٠ يين ه ه ة غير و,اد٠ و وي : عف

المتعجرات

ن ز٠ ي د٠ ر٦ه و ه ة وا وي أ عف

ب س خث ١ , ٠ ' ال

ألورق

ج سي الن

ج عا ال

د جل ل ا

الرق

رموم ال

ج مان خ ن ري لتا ي ا طبيع ال

د ر١ . ٠ في را ة المداقء ي ا٠ءدب يعص التي ا ب د ل (ا

 الحجر

 الموزائيك

ن ج ا ر ي ل  ا

ب١ ش خ ٠ ل

لا٠ ذ ة لا وقاي لام ل لاف ل ا ك شا ة م د د ت ، سع سا را د ل ة وا ري ت في ^ وق ل ض ا لا  ا

ة ل ب ض ف ت ا لا عا ل ها ا فل عف ف ا٠ا ل ظرو ر المتاخدة ال ك تا في - ئ٠ا ت و  ل

ر من حا ل : ي٠ف ا

ة ★ غي ه المواد وب ضوي ا الع جك عا م ل ظا ع رما وال غي ما ( و ج ر ك ٠ ) ا

٧١



م ب ت | س نا ا س j ا j ب ر ت ب ن ٠Nitrate baseا
ج٠ت ة اش ئ ب د ب ر ر ر٤٠ = ' ن حرارة ودرجة ز٦٠ ا  هم٦ و هم٢ بي

م٠ د - ا دوا و م ن ا تا م ي ت Polyester أستر ازبذ'لي Acetate لا

.١٢ = حرارة . ء م

ص ا٠' لا ة ا ن د ا ا س سبية رطوبة الى جف ي’ ن و ا ل ن ى اق ة /٣٠ د ج ر د  و
٠ ٠٥ = حرارة

ل ا ءلف و د ج ل ج ا ا د د ن ي ز م ل ح ض ل ي خ و ت ل  انه نتنكر اف وعلينا ا

ش - ١ ى ان د ذ شذ١ التحلح ق ز ٩لا ر ،٠شك ق ت  مناخية حالات ي 'نلف ي١ ودون م

تا ض لا ا ة د ر د د آ ا ذ ش ا ر’ اي د ء د ي ج ة ي منا خي منا ل 'ا ها وف د ظر ب ق س  ي

, م ٠ ضرر على نفطوى’ حالة شوء

س ا٠ف خ اش د و س ة مادء ض ه وي ف سريعة عف خا العل عاف ع. على م

ن عني ف ضل في ٠ءديدل ل و ة ن ة الاخطار ض الافلال يهكى فانه معينة بيتي ف ا

ث١ صو ر ل د١ ا ك’ ض المحافظة في الادنى ل ت مهما الظروف نل ها. كان لات دما مدد عن  و

ر - ة اسروف في سدور د ي ئ ا ن ل ها ا عند ف حسول منع لايمكن ف ل ت ل ا

ن ت وا س ة الموانلأ عملية ا طي ب ل ن ا ش الفطعة (بي ) والظروف دة٠الا ة خي ا من ل ا

ن ي ة سن د ٠ عدي

ص٠' يجب - ٢ ضع حلي را ش^ ا ق الا لاد ك (ا مي را سي و ) الحجر ، ال ت ع ل ةا  ي

ل٠ لاح٠الا ئلك٠ ن٠ الآح٠الا ض ى في حفظها ب و ة ست طوب ر ة ال ي ب ن ل المطلوب. ا

ر - ٤ ف١ مقدا ي س ذ ب ا عي ة الفطع ي لاشي ف ا وق ي مادة تاثر سرعة على يت  نلل

ف الاش و ن ل - — . الملائمة غير المناخية ا

ب او ف ا ج Video و٠ا حتا ة رهلوبة الى د ي عب وبرهة XV ء ن



س الاثر يكون عندما : ٥ د و ص الرطوبة مستوى بمام ل حاول مختلغة مواد عدة ذ

س ل ل١.٠في ف٠ا عد ظ القترح ب حن رإ.’الاثر. لك٠يو.اد»ذ امرع ل  ناث

ع ٦ ون ما ا ئ ا لن و د ح ي .نخير . ج ى في ء مفا و ست ة د. وب ط ر ل ة ا سبي ٠ الن

ت - ٧ را في ة الث ر كبي ى في ال و ت ة الرطوبة - ب ب ف ي ا ك ل شم ا هك ث ي ۶يحلي ي ه

را ' ر ض ل' ق ت من ا ة الذخيرا ر ي ف س ل صلة ا حا ل ال ك ش ع ب ري ل س  ٠ متتا

ما — ٨ ر ءند ختا ى لمتحف١ امين ي و ة للرطوبة معين ست ي سب ن ل ظ ا حف ة ل ع و م ج م ل  ا

ف بها الموص المستويات بين من المتحنية ختل ة المواد ا ري لاث ا المنكورة ا ما هن د  عن

ب ج ك على لاحافظة علبه’ ي ل المستوى ذل ك ش ت ب  ٠ ثاب

ك ذل ن ك ر المتحف امين نا وف دي ر ب ي ث ك ل ة من ا طاق جهد ال ذا وال ظ ما ا ن ا  على ح

ت ا وي ة الرطوبة ست ي سب ن ل ل ا ح حفه دا ل مت غ ش ب ب ري ر ق د ن ق لامكا ها من ا وا ست  م

ج٠في ر غا ا٠“٠٠ال ~

ثال:٠

ف١ المناخ في ا م ن ل ى فا و ت ة بة-نلرطو س سبي لازم الن حنفل ال ة مجموعة ل ي ر ث  ا

ب دن معموءان خش ن ال مك ن ان ي و د في اما ٠ ا0 ٠ يك ل ب ل ى خان المناخ الر.طب ا و ست  م

ن اورطوبة ك ي د . ة ي ب سب ل  /٦ ٥ يكو,ن ان ا

٠ ا٧ خ ل ذ٠ا ة س ذ

ت ,با ا ي ت ق ويا ة سددت ب و ط ر ص ذزود٠ النسبية ا خ ش ل ال و ؤ س م ت حغظ عن ال كا ممتل  ال

ة ي ف ا ق ذ ل ر ا د ب ت مهم ب ما و معل ب بعخى .نوضح فهي لل سبا ل وعلى ٠ .نلنها ا ل ك  حا

ن ت فا سا يا ت ل ت الموضدب ا س ة لي ي ف ا هذا ك ى ل رنف غ ف ولاجل ال ر ع ت ى ال ل خ ع ا ن م ل  ا

ل شك ل ب م ل ملاحظة الغدروري من يكون كا جي س ت ون ت .نقلبا ويا ست ة م ب و ط ر  ا

ة٠اا ب ة ارة وحرا ودرمدات س ر ت ف ل. على 1س ل لاق ا



س اكنى٠الا اول ي٠ نخارن ل يجري ان يجب ا ل هذا ش جي س ا الت ه ي ت ف  ب

ط ع ن ٠ل ح ا ذ اا ا ت ر داباءد ب ع ض ٠كبي س ة ا ري لاث لائمه غير ظروف في ا . ٠ 

ي ض انه ى ر و ر ف ن ا ي ل يجري )ن ا ي ج ت ل ن٠ا وانى العرض قاعات في ا  قرب ك

ا الاكثر المواد ة م ي ت م ت بتقلبا ا ي و ة الرطوبة ق ي ب ن ن ت ا ض ودر.ب ٠ رة٠ا

ر ٠يمد له٠ ١ - ك ة١ا ;و ١ س ا ت و - ى يمكن ئ لا م س ن ان صت خ ت  ي

ة٠٠جل :١حطو ي ي ى١ ر٠سن و ة لوبة٠للر لمظوب١ ف سبي ر الن ة لتوفي ي ا ل س ض ف  ا

ي م جا ٠ المتحفية ٠لف

ذ - د ٠وا ع ب; ٠ب را د ق١ ا ة٠ل ت ق لا جي ع ع ت ى يمكن فقعد لل خمم مت غل ن ان ل خ ت  ي

ه اعارة بلامكان كان ١اذ ا٨ف قرارا ض المجاميع هذ ت للعر ف هي ماو ااؤق  الفرو

ن٠بب٠ي التي المناخية ٠ عرضها مكانى في .نتوفر 'ا

ع كنمي لا ف ل حص ف س ت في ا كا ط ل ة ا في ا ت ث ل م٠ ا ل م ا ت ل ي ي ج ت ت  مسحويا

ه الرطوبة ي ب ن ل ٠اولا ا

ن ي د ا م ن

ن ص :الاول ا

ع اذاعلست غب ت ل ةا ج ر د ن ٣ هي ا م١ ش٣٠ حرارة درجة في ٣غا رم١٨م؛  فيدرجة ٣غ

و٢٠ حرارة م١ ٠ مد، ا ى فماهو ٠ ذ م ١ ٠ حرار. درجة في ٣غ و ة لرطوبة ١ ش بي غن  في ال

 ، مه١ ٠ حرارة .دخارالاء)فيدرجةغرامس٦ على مر-ز'ذحتوي١ حجمها .فزايهعرض

ب مد٣٠ الى حرارنها درجة رفع اذاها'نم ب خل خطا الموضوعه الاضاءة ب  خزانة دا

٠ اللعرض

ة الرطوبة فانى مه١ ٠ في ا) سبي  : الن

ة نان مء٣ ٠ في ب) طوب ر ن ال ل ة ا ي  = ب

ة فان مه٢٠ في ء) طوب ر ة ال ي ب ء ك ء ا

٧٤



ن ي ر ك ب ا ا ث ل ا

ي 1م ا) ة ه رطوبة كمي ض خزانة في المطلنا. ال درجة في ٣م١ حجمها والذي (ا) العر

ى يكون عندما م١٠ و مت  ؟ /٦ ٠ هو فيها الغسه؟ية الرطوبة م

ي ب) ه ة ا مي ز 'في المطلقة الرطوبة ك ةا٠خ ض ن ي ١٠و (ب) العر  درجة في ٣م١ حجمها لت

رة د٣ حرا ددا م ى يكون عن و ست ة الرطوبة د ي سب ن ل ها ا / ٠ في .  ؟ [

( د ة هي ما ب مي ض حزاتمة في المطلقة الرطوبة ك ) العر ج ي ( رجة ٣م ١ حجمها .والت  فيد

ة الرطوبة مستوى يكون عندما د م٣ ٠ حرارة ي سب ن ل / ٠ ا .  ؟ ’[

ن ري م ت ل ث ا ل ا ث ل ة ا

سه‘ س حه الن ر د /٦٠ ب بهالزطو ه ظ ف عا م ى على لل و ت س نما ء) ب ىال ح و ست عمله ي

؟ س ( ب )٢ مء٣٠ الى ٥م٠ ت اذا خن ض نه ا حز س 'العر

ة ة الرطوب ي ب س ن ل ا ى مسنو ا م د خ ت . ت . ءا را ت ق حا ر رة د حرا وحد التالمة ال ا

ى٠ء د ل و جل ل ى ! خام ل ال وي ء ك ا ؟ ب

= ن٠ر =٠م٠د ١ر مه١ ه١٤ = ج٠م٠د ا) م

- ت٠د ر ' م ' د١ه = د م ٥٠٠١٨ = ج٠م٠د ب)

= ن ٠ ر ٠م٣١ = ر٠م٠د م٢٤ ق ج٠م٠د ء)
= ن٠د م . مء٣١ = ر٠د =٠د ء) ج . مه٢'٤م

- ن ر' م - مه١١ = ر٠د ٥م٣٢ =. ج٠م٠د ء)

ا ن٠ر =٠م٠د .٣د م مه٩ = ج٠م٠د و)

ن ر' د٠د ا مه١ه = م مه٢ه ء ج٠م٠د ر)

ت ف’; مه٢٠ = ر٠م٠د م - د ( ه٠ح = مء٣ج
- ن٠ر مء٣٤ = ر٠م٠د د ( م٢ه = ج٠م٠ط
= ;-■ف ر٠د * م٢ه = م مه٢٠ ء ج٠م٠د ي)

ن:٠ر م١٩ = ر٠م٠د د ( .٠ك ج . ه١٨ = م م

٧ه



. . . - - - ة٠٠١. ة ذ ذ ة ء لأ ذ ي لأ ء ة لآ ة ة ة ة ؛ = ؟ ة ة ة ة ء = ة

'8ة88ل ة٠ة ة ة8ة ة ة8ة ق8ة ة8؟888ة88ة88ة ة ة ة ق .........................................................................................
ء ٠ ء ء ء ءه ا ؟ ا . ء . . . ع . د د ء ذ ا ل ع ه ه ذ ي ل ة3ل ه ة ه م  ه؛؛
لا و ءلاه ه8 = ء٠ة » ء ؟ ؟ ؟ «ا ء ء ء ء ء ه ء٠ء ا ا . ة8ا8« ؛  . ا

ي ل د ي ء ه ت ة ة ت ق ا ؟ ل8؛ ت .8ء ؟ ب » ء ء : ء ه ء ء ة ء ء  ا5و٠ة
ا٤ ؛ ، ا ، ، ء يذلة3ة ه ة ه ء8«دلالا١لذ لا ء ء ء ء ء ه ء ه ء ء ء ء  ة

ا ، ء ، ء ء ء ء ه ء ، د3١, ء3ة لا لأ ة ة ه لأ لأ ء ء ة ة 8ه ء8 ء ء  ؛
8؛ ء٠ ء 8ه ه٠٠ ا٤ء ء 5ء لأ٤ ه لأ ه لا لأ لأ ء ه ه ه ه ة ة ه ه ة ذ ء  ه

خ ، ة ؟4: ، ، ه ء١ة ه ء ء٤ء ؟ ، ء5ء ء ء لآ ة ء ء ة ة لأ ة ة ة ة  ا
ا٠١أء ، ه ء ، ء٠١ء١ء١غاءء8ه ء ء ه ، ء ه' هه٠٠ء٠١ء لآهههء  هه

i ة ة ç ء لأ ، ء لا ء ٥ ،ة ي ٥ ، ،" ء ه ء ه ء ة٤ة١ ءءء ه ة ة ة ة ة ؛
« ه١ة»ل8؛ ة٤، ة و ء ، ه ه ه ه خ ه8ء ؟ ،٠٠ا ، ، ح ء ء ء ء ،٤ 

،88 ٤ةة،؛؛؛ت : ه b, ه t t' ; ء * ء « ، ه ء ٠ه ء؛ا٠٠٠ ء ء ء ء ءة ه , 
ذا ه ءة ؟8؟ ء. ه ء ه ءئ » ، ج ء ء ه ، لأ ^ ء ؛٠« ء ة ء ء ة ء ، ء ٤ء

لأة’؛ ء ة ة ب ؟ ،0ء ، ه ؛ لأ لا ا‘. ة ذ ء ه ء ه ه ء ة ة . ء٠. - ء ؛ ء؛ ء  ءه
 . t « ٥ ءء ٠ ٠، ءء ء، ٥ ة 8 ، خ، ft ، ٥ ء ، ٠ ء ء » 8 ٥ » ة ٥ ؟ ء ء

جء8..ةءلآ ئء » »ا ،١ة، ، خ ، ، ه ه ء٠ه ء ا ا ء ء ، ، ه ه خ  ء
،١ةهذةلأةئئ-لاذي5ءتآ = لأ٠ ء ، ه ه ة٠ء٠؛ ة ه  ىءةءءاء١ء

- ، - = ~ ا’ء؟ة' ي ئ ء ئ ه ه ء ة8ه ه ؛ ه٠ء٤، ء ة ه ة ة - - ' ه ،  و
ذ - ٠٠٠٠- ؟ ه8آ ا ء 8ء ،8، ؛ ؛ ه ؛ ء لأ ، ة ، ا ، ا  ء»هه٠ء

؛ ، ة ، ؟ ، ء ة ة لأ ه ة ب ة ه ؛ ة ة ة . .٠، ، ، .٠د ا ، ؛  ة٠“؛
ة١- ؟ ء ة »8ة لاة لالأة لأ ،8ة . ، خ ء ء ء ، ، ء ه ة ، - « 

. لاه؛٠. لا ؛ا8؛؛8لءلا٠ءءءء ، . ه88' ه ئ f.؛ء ! t. ) ٥٠ 
ء = = ٠س »ذ8ء ء •٠ة ،ا٠ ه ه ، ء ه اا،ا،اء؛ ة ء ٠ء ة

n

 ٠بء
س

ما
١

 اء
١م

 غاا
ص

ما
٦ ا١

تء
ء

٠
مء



سه لاجسموب ا

 ٠ لاول١ التعرين

 /٣٠ و) ر،٣٣ ب) ٠ ر٦٠ ا,)

ي انتمرين ٠ الثاف

/٦ ا) ) ٠ ٣م ا غ١٠و٨ ب) ء ٣م غ ض ء) > ٣م ا ١٨و٦ ج غ س غم ٧ر٨ ا س

ر دا  ٠ الماء ب

ن ري م ك الت ا ث ل ٠ ا

 7.٠ا١ ا٠ ، 7.١٠١ء ل<ا 7٠١٠٢ ا١ب ، لم'٦٩ ا١

 /٦٣ ح)' ، /٣٣ ءز) /٣١ و) ء ا٢٢ ء)

( ه لثا>٠ ز١ ' ٠ ي) ) ر٩٢ ظ لا هذ ة غير حا حد درجة لان سكت ا ب ر٠ا  د. الرط

ا ر٠م ف ا د ز و ك ل ت ق ر ذرجة عن ا حرا ف ال  . ٠ ج٠م٠د الجا

ن رابع التعري * ال

ج * م ' م و د ب ٠ئ ف ٠ر و ر' ل الثلاثة ل٠ا م ت ا ت ه ف ع لا ي شا ا ا ت ي  وث

ك ذل ن اي عرف ما اذا ل ي ا ى سرفة بلدمكان يكون ع ث١ .ل٠ا ال ث ٠ ولة٠سع ل

دا ي ف ست دناه في المذكورين العاملين من م جد ا و ل١ قيعة أ ع عا ث ل ثأل ل ؟ ا

د ( =٠ر مه١ه = ج٠م٠ا ي = م٠ر ر٦٠ نف

د ( ه٠م٠ب = إ٢ج ه٠ر م = = ر٣ن م . ر

ن ك بي ظات ح لا ي ععا م : يل

لآ في ★ ع ^ شب ت ل ب المعرار درجة ا ط ر ة ٠ر٠م٠ذ ال ي و ا  لمصار١ درجة الى م
ف جا م ا' - ) ج٠د م ج ر مت ل ٠ (ا

٧٧
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ك بين د حفا لا . :

د ( م٣٤ = ٠م٠ر مه٢ه = ج٠م٠ء / ن. ٣غ = ر.

ه١٧ = ج٠م٠د و) م٧ = ٠م٠ر م / = ٠ر.نى ٣غ

ج ز) ' م ' /٢٠ = ٠م٠ر م٣٠ = د ٠ ’ت٠ر ٣م غ

ة وب ج لا : ا

ن ع التعزي زاب * ال

م٨ ا) ة كعية عون اعند ٣غ/م٨ ب) ،٣غ/ وب ط ة .لمطلئة ال  ى فانة ثابت

زداد .الحرارة درجة زادت ة الرطوبة مستوى ا جي ش  ؟ ال

م٥ ء) ، ١٣هغ/م ج) ة الحرارة درجة بقاء حالة في ٣غ/ د ثابت زدا مدة ت  الرطوبة ك

ى ئزداد ءندما المطلقة حو ة الرطوبة م جي ش  ٠ ال

ه ذ) ، ر٤ه و) ، ر١ ٠ ٠ )٠ه ذ ة الحالة ه ل ي ح ث س حدو ا ال ب ة غ وب ط ر  ال

م١٧هر تكون ) م٢ه حرارة درجة في ( المطلغة ك ٣غ/ ذل ف ل كث  ٠ ٣غم ٢هر يت

س التمرين م خا ٠ال

ر د ي بالعرف أ ف ( ا ن ( ها ل ,الذي ا مث ة١ العالة ي ي ا ؟ ف

ة الرطوبة ومستوى ٠م١ه : حرارتها درجة عرخى خزانه سبي ا الن ه ي  يساوي ف

٠ /٦٠

ذا ا) صل ما ح ع عندما ي رتف ل العرارة دنجة ت ن ا  ؟ م٢ه الى العرض خزانة د

جدول على خطا ارسم ل ال ث ع طه حركة ي  ؟ ) ١ ( لئف

ل على الخزانة هذه احتوت ما اذا ي ث ما ونة خشبية ت  مل

ي فما ب) ا التي الاضرار ه ه ب م  ؟ ن

( ؟ الاضرار هذه لتفادي عمله يجب الذي ما ج

ت ما اذا ء) حتو ه ا ذ ة اثار على الخزانة ه زي ون ر دا تالغة ب  در.جة رفع ان فهل ج

رة حرا ا س،يوذر ال خ ا لها؟ ١دلاش ف

٧٩



ن بة اجء ري م س: ات . الخاس ■ ؛ : ، ,

ر ( ى ٠م٠ا ة متبغ م٨ ثابت / ر بنقص سوى ن٠ر و ٣غ /٣ه ا

ب٠ ا؛غئد ب) خد ل ما فاذا اسواء - ءذا.<لا رطوبته ل ك س د دل ك ع ع بث ري  س

ب ا ن ى خش ق ال ق ش شع ي ك ولمنع اللون وينق ب ذل ج  ان ي

ظ ج) عأ ل ذ ى٠ * و ن ت ت ٠ر' ضافة طريق ض وذلك سرجة٠ ثأب  ٦هر ا

م ك. ٣م٤ العرض حرا'دة حجم كاف ذا١ل لماء١ بخار ض ٣غ/ ذل ب ن طل ضافة يت  غ٢٦ ا

صح ,ا.لماءا لخار٠ من ح , في وذ' ر ني ا٠؛لئ . أإ ي . ا م  : ك

رة ■/' • = ٠ن٠ر > مت٣ه = حدا ي٠م٠ر' و ( م ١٤هر' ت  ٠٣غ/

ض١ خز'ذة حرارة لرض رذع ان ن-م )۶ ر ن ألى يؤي سوف مه٢ه الى ل ما غ  ن

ر ن'٠ر ى وءذا /٣ه ا ر - زية الاثار لءنظ شا رون كءديدة الب ف ا والتي التل

ر٤ه ذن٠ -أقل ٠۵٠.ر ورجة. نتعذلب .٠. . .... ■■ •

ف ي و ا م ن

ه الرلأوبة ت س A ٠م٠ر : ا b so lu te  h u m id ity
ت عدد هي ء غراما ما ل ة ا جود و الهواء. من حف١؛إو لمكمب ا المتر في اا

م ي و ش ل ب ( ا ص C ) ا alib ra tion
ح عملية ءي حب م س ن ر او قيا جي س  ٠ جهاز اي ت

ف ث ك ت و Condensation. ا
ى ية. الفان اوحالة من البخار تحول دو ة النعالة ال ل ي عا ل ٠ ا

ى عون درجة د ف D : ا ew -n o in t
جة وهي ر د ي ال ع الت ب د ن ت ئ ي د ن 'الهواء عف ى ع ن ي ر ض ط خفا ة ان ج ر  د

ن راتة..هر و د ضافة وب ها ٠ ءاء ر1-بخ ا عند و ريد اي فان ' ي 'نب ف ئ ف ف ا ؛ سو ذ  ب٠ي

ف كث ت ل ن " ا و ك ب ويت ا ب ف ة بهده ا ريت ط ٠ ال

«٨:



س ا ل و ق ج ة س وب ر ل Hygrograph ا
ج وهو ز٠ال س الذي ا تي ل ي ج ي ى ي و ت شد وق ة الرطوبة درح^ ال ي ب س ن ل ا

 ٠ خاص جدول' على الهواء ي

ب٤ا ا د H : و y g r o m e te r

س الدي اب»از وهو ف ئ ي ر رطوبة د ة ال سبي ء. ي الن هوا ال

ل ج ؤ الرطوبه س را ع H ة وال y g r o - t h e r m o g r o p l i

T طو٠ا h e r m o - h y g r o g r a p h س از٠ج د قيا جي س ة وت ر صا ل وا ة وب ط ٠ر

ر ن ؛ عغوي لا آ

ل [ وية٠ءع لا هالة ض مصنوع آي .٠حجر ٠شا ن] سد ح جا ز ء ك مي را سي

ر١ : وي٠ءف د

ة من ممعوع اي د صدرها ا ل نباني او حيواني م ج [مث سي ج،ذ ب] ءا ٠خش

اء?01̂١̂ال1بء6٣ ة سا.بءرومبص

س جهار وهو ئيا ة الرطوبة ٠ذرج ا سبي  بين المقاولة طريق عن المواء في الن

ه ذو و'اخر جافة ومهله ذو محر,ار قواءء مل ة ب ب  ترملب 'شاش بقطعة ملفوفة > ر

ما . ٠ال ا - - ا ٠ ا

٨١
المعاحف في المئاخ



ة الرطوبة ي ب ق ٠ن٠ر : ا

:Relative humidity or hygrométrie State
ب ص ء ر١بح ٧ ض ا و ااا مئ ء في U ؛١ال سوا ن التي وتلف ا ش  ي

س ن ب د ذ وااء-٠ال ض ا وا حت س ا٠ا ن د ي و ر ة١ ل ر صول ب ى١ لاو ة ل ج ر د
خ ا ب ن لا ٠ ا

ع ا ب ش لا ا٤ذ0لل : ا لآقة٤ئ

ب 1 ا ا م هبا لايكون د ن ا ك  ودرج. ٠ الماء يخار دن المزيد حمل د
ع شبا لأ ه ا ذ ف ء ت ن ف ن لا خت ء١ درجه با ر ا ر . ل

ذ ها س ج ل قيا جي س ة و رطوي دة ال وا ع ج1 ؛ وال ^ ؟ ^1'0أ §1-11610'1

ي ار٠الج و٠ لا ة س٠بةي ا٠يعو ا ج ر ة لوبة٠الر د ي ب ق ة ا ج دا وآ و  العرا

ا ه ل ي ج ن ٠حاص جد،ول على و
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ن بعض' عناوين و م س والمجهزين ا

The small letters below show which instruments are 
available from each supplier.

a ) Sling or whirling' psyehrometer
b) Assman psyehrometer
c ) Psyehrometer witl'1 electric fan 
(!) hygrometer
e ) electric hygrometer
f ) thermo-hygrometer 
g') hygrograph
h ) themo-hygropraph 
Manufacturers
BENDIX ENVIRONMENTAL Science division  1400 

'fylor Avenue- 

Baltimore. MD 21204

U .S.A .

Telephone: (301) 321 .200؟



C F CASELLA &  Co. Ltd 
Regent House 
Britannia Walk 
London NI 7ND 
Telephone: (01) 253 8581 

Telex: 261641

Cable: Escutcheon, London N . 

a b d g  h

Wi؛m LAMBRECHT K.G
Friedlander Weg 65/67

P O Box 2654

D-3400 Göttingen
Federal Republic of Germany
Telephone: (0551) 57721

Telex: 96862

Cable : Lambrechtgeraet
a b d f  g  li

MAXANT
41 rue Emile Zola
F-93107 Montreuil Cedex
France
Telephone: 859 6990 

Cable: Thermax. 93 Montreuil 
a g h

٨٥



NOVASINA AG  
Thurgauerstrasse 50 

Postfach 
CH 8050 Zürich 
Switzerland
Telephone: (01) 301 4000 

e

RICHARD PEKLY 
116 Quai de Bezons 
F-95102 Argenteuil 
France
Telephone: (3 ) 947 0936 

Telex : 698719

Cable: Enregistreur. Argenteuil 
b d g h 

S I  A.P
Via Massarenti 412/2 

1-40100 Bologna 
ltaly
Telephone: (051) 531168 

Telex: 511 197 

Cable : SIP A Bologna 
b d g h



VEB FEINGERATEBAU d r e b a c h  
DDR-9362 Drebach/Erzgeb 
German Democratic Republic 
Telephone: Ehrenfriedersdorf 358 

Telex: 77440 

a d g  h 

Suppliers
FRANK W. JOEL LTD 
Unit 5

Oldmedow Road 
Hardwich Industrial Estate 
King’s Lynn 
Norfolk PESO 4H H 
United Kingdom 
Telephone: (0553) 60851/2 

Telex: 97295 Winfrt G 

FISHER SCIENTIFIC 
International Division 
52 Fadem Road 
Springfield, NJ 07081 

Telephone: (201) 379 1400 

Telex: 138287



م ت لا ر ع٠ا دا ة ءتبة٤ا ي ي ش و ل د ا ا د غ ب سثة ٦٢٤ ب ١٩٨٩ ا
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